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Editorial

Licht ist ein wichtiges Werkzeug, damit Einkaufen zum sinnlichen Erlebnis wird. Dabei
Ubernimmt es mehrere Aufgaben — von der schnellen Orientierung Uber die Akzen-
tuierung bis hin zur Inszenierung. Die dramaturgische Beleuchtung avanciert somit
zum herausragenden Instrument der Verkaufsforderung: Dies gilt fir den Einzelhandel
ebenso wie fur Shopping-Malls oder die Sortimentsflachen in Warenh&usern. Licht
schafft Atmosphare, lenkt die Aufmerksamkeit auf die Waren, unterstitzt die Kunden-
flhrung und unterstreicht das Markenimage. Eine harmonisch in die Gesamtgestal-
tung integrierte Beleuchtung lockt zum Betreten eines Geschéafts. Licht hilft letztlich
auch, gewisse Eintrittsschwellen zu Uberwinden, verlangert die Aufenthaltsdauer der
Kunden und stimuliert ihr Konsumverhalten.

Allerdings erweist sich der Betrieb der Beleuchtung flr den Einzelhandel — mit

25 Prozent im Food-Handel und sogar 62 Prozent im Nonfood-Handel der Gesamt-
energiekosten — als groBer Kostenfaktor. Deshalb sind (energie-)effiziente Licht-
|6sungen verstarkt gefragt, denn Energie wird langfristig ein knappes und teures Gut
sein. Dies erfordert eine Optimierung des Energieeinsatzes, um einerseits die verfug-
baren Ressourcen zu schonen und klimarelevante Auswirkungen zu minimieren sowie
um andererseits die Energiekosten als Voraussetzung fur ein gutes 6konomisches
Ergebnis zu senken.

Nachhaltigkeit entwickelt sich somit zu einem Leitthema in unserer Gesellschaft, denn
die Menschen werden sich ihrer sozialen und dkologischen Verantwortlichkeit zu-
nehmend bewusst. Dazu tragen auch Berichte Uber Natur- und Umweltkatastrophen,
steigende Energiepreise, aber auch das Wissen um die Endlichkeit naturlicher Res-
sourcen bei. Der Begriff ,Nachhaltigkeit” mit seinem Ursprung in der Forstwirtschaft
bedeutet eine schonende Nutzung des Walds als regenerierbares System, sodass er
sich auf natlrliche Weise erneuern kann und seine wesentlichen Eigenschaften er-
halten bleiben. Ubertragen auf wirtschaftliche Aktivitdten, muss ein Unternehmen den
Okologischen Herausforderungen unter Bertcksichtigung 6konomischer und sozialer
Aspekte gerecht werden. Da eine nachhaltige Unternehmensfthrung immer starker
von Gesellschaft und Verbrauchern eingefordert wird, sichert diese langfristigen wirt-
schaftlichen Erfolg.

Ein griner Anstrich reicht allerdings nicht aus: Die von den Kunden erwartete Glaub-
wlrdigkeit und nachhaltige Weiterentwicklung erfordert, dass sich die Unterneh-
men als umsichtig agierend und Ressourcen schonend positionieren. Zwar ist der
energieeffiziente Betrieb nur eine Facette der Nachhaltigkeitsbestrebungen, doch
lassen sich Okologie und Okonomie hier besonders gut in Einklang bringen. Es
Uberrascht daher nicht, dass im Handel bereits zahlreiche Projekte rund um Energie-
effizienz, Umwelt- und Klimaschutz aufgesetzt worden sind — die Energieverbrauchs-
minimierung bei Lichtlésungen z&hlt dabei zu den Favoriten.

Lt
/
Ljiliana Rakita
EHI Retail Institute
[Titelseite]  Shopbeleuchtung stellt den Licht-

planer vor groBe Herausforderungen. Simulati-
onen und Renderings sind hier eine groBe Hilfe.

[01] Lichtist im Shop ein wichtiges Werk-
zeug, damit Einkaufen zu einem sinnlichen
Erlebnis wird.
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Inszenierung und Energieeffizienz

Als wichtiges Instrumente zur Verkaufsférderung gilt die Lichtdramaturgie, die daher die Auswahl von
Leuchten, Leuchtmittel und Lichtsteuerung beeinflusst. Ein ebenso maBgebendes Kriterium ist die
Energieeffizienz des Gesamtsystems — als Voraussetzung fur Wirtschaftlichkeit und Erfolg.

Die Lichtlésung muss als
Instrument zur Verflhrung genau auf das
Ambiente und die zu inszenierenden Waren
zugeschnitten sein.

Jahrliche Energiekosten fur Strom,
Gas, Heizdl etc. nach Branchen; Angaben
fur 2010, in Euro pro m2.

Effizienzsteigerung bei der Beleuch-
tung: MaBnahmen Beleuchtung mit den
héchsten Umsetzungsgraden 2010

Bei der Shop-Beleuchtung steht immer das
Einkaufserlebnis als sinnliche Erfahrung im
Vordergrund. Dies gilt fir das sortiments-
reiche Kaufhaus ebenso wie fUr die edle
Boutique, den exklusiven Feinkostladen oder
den coolen Handy-Shop. Eines der wichtigs-
ten Instrumente ist dabei die Lichtdramatur-
gie. Vor allem entscheiden die Leuchtmittel
mit ihren differenzierten Eigenschaften, wie
Lichtfarbe und Farbwiedergabe, zusammen
mit Kontrasten und Lichtverteilung dardber,
wie die Raumatmosphére auf die Kunden
wirkt: Eine kihle Anmutung in einem technik-
orientierten Geschaft oder eher warmtonig,
wenn Kleidung oder Lederwaren offeriert
werden, ausschlieBlich in edlem Wei3 oder
mit dynamischen Farbeffekten.

Die Lichtlésung als Instrument zur Verfih-
rung muss also genau auf das Ambiente und
die zu inszenierenden Waren zugeschnitten
sein. Dabei sind individuelle Store- und
Marketing-Konzepte ebenso zu bertcksich-
tigen wie branchentbergreifende Anforde-
rungen des Handels an die Beleuchtung.
Diese Kriterien beeinflussen die Auswahl von
Leuchten, Leuchtmittel und Lichtsteuerung
ebenso wie die zugedachte Funktion — Licht
fur die schnelle Orientierung Uber die Akzen-
tuierung bis hin zur Inszenierung.

Energieeffizienz auf dem Vormarsch

Genauso groBe Bedeutung wie diese eher
emotionale Seite eines Beleuchtungskon-
zepts erlangen die ,rationalen” Aspekte, be-
sonders der energieeffiziente Betrieb einer
Beleuchtungsanlage und auch ihre War-
tungsfreundlichkeit. Denn die Betriebskosten
wirken sich elementar auf das wirtschaftliche
Ergebnis eines Geschéfts aus.

Energieeffizienz bezeichnet das Verhaltnis
von erzieltem Nutzen und eingesetzter
Energie, d.h. die Effizienz steigt, je weniger
Energie fur die gleiche Beleuchtungsstarke
bendtigt wird. Die als Allheilmittel propa-
gierten Energiesparlampen, also ein bloBer

Austausch konventioneller Leuchten und
Lampen, schopfen allerdings allein das
Energiesparpotenzial nicht aus. Denn es
muss das Gesamtsystem aus Leuchte,
Leuchtmittel, Betriebsgerat und Lichtsteue-
rung betrachtet werden.

Erfahrung zahlt

FUr eine energieeffiziente Lichtidsung ist es
sinnvoll, Leuchten mit einem hohem Leuch-
tenbetriebswirkungsgrad auszuwéhlen,
Lampen oder hochwertige LEDs, die einen
niedrigen Energieverbrauch versprechen,
und ein intelligentes Lichtmanagement, mit
dem man nicht nur tolle Szenarien kreieren,
sondern auch durch Dimmen den Energie-
verbrauch senken kann. Die Effizienz hangt
jedoch stark von der ,gekonnten® Einbin-
dung der Komponenten in ein Gesamt-
system ab.

Dieses Zusammenwirken erfordert eine intel-
ligente Planung sowie die Ideen und Erfah-
rung von Lichtplanern oder Lichtdesignern.
Nur dann ist gewéhrleistet, dass maximale
Lichtqualitat und Energieeffizienz in Einklang
gebracht werden. Denn es geht hier einer-
seits um die verkaufsférdernde Dramaturgie,
d.h. welches Licht in welchem Shop-Bereich
fur die unterschiedlichen Aufgabenstel-
lungen bendtigt wird. Genauso wichtig ist
andererseits die Gewichtung der relevanten
KenngréBen fur die technische Qualitat der
Beleuchtung sowie die Kostenanalyse, also
die Abwagung von Investitions- und Be-
triebskosten — kurz der Lebenszykluskosten.

Nur in dieser Gesamtheit lassen sich die
Voraussetzungen — auch hinsichtlich der
Wirtschaftlichkeit — fur den Erfolg eines
Ladengeschafts schaffen.



licht.wissen 06 Shopbeleuchtung, attraktiv und effizient

Corporate Lighting, Licht fir Marken

Licht als immaterielles Gestaltungselement mit vielfaltigen Méglichkeiten I1&sst sich ausgezeichnet nutzen, um
Markenbotschaften zu kommunizieren. Damit entwickelt sich die speziell konzipierte Beleuchtungslésung als
,vierte Dimension® der Architektur zum integralen Bestandteil der Markenidentitat.

Marken bieten eine Orientierung in der
Warenwelt, d.h. die konsequente Kommu-
nikation der Markenbotschaften entschei-
det Uber einen nachhaltigen Verkaufs-
erfolg. Dabei hat das Erlebnis am ,Point
of Sale” besonderen Einfluss auf die
Wahrnehmung einer Marke. Die Gestal-
tung von Verkaufsrdumen, und damit die
Beleuchtung als ,vierte Dimension® der
Architektur bildet einen integralen
Bestandteil der Markenidentitat: das
Corporate Design erganzt ein moglichst
ebenso unverwechselbares Lichtkonzept.

Corporate Light und Szenografie

Erfolgreiche ,Corporate Light“-Konzepte
stehen auf zwei Saulen: Einerseits auf

fur eine Marke typischen Lichtstimmun-
gen, Lichtwirkungen und Effekten — eine
komplexe Aufgabe, fur die sich die
Zusammenarbeit mit professionellen
Lichtplanern empfiehlt. Andererseits auf
der Auswahl von Leuchten, die bereits mit
ihnrem Design das jeweilige Markenimage
transportieren. Fur Beleuchtungsaufga-
ben gibt es meist mehrere Lésungswege,
deren Erscheinungsbild stark kontrastie-
ren kann: Integrative Beleuchtungslésun-
gen mit hauptséachlich deckenintegrierten
Lichtwerkzeugen stehen im Gegensatz zu
additiven Lésungen. Die hier vorwiegend

Funktionale Vielfalt

In einem Shop Ubernimmt Licht vielféltige
Funktionen:

= Es erregt Aufmerksamkeit durch die
AuBenwirkung von Lichtwerbeelementen,
Schaufenstern und Eingangsbereichen.
Es gliedert den Verkaufsraum in Funktions-
zonen, setzt Wahrnehmungshierarchien
und hebt Wegefuhrungen hervor.

Es optimiert die Pr&sentation der Waren
und inszeniert sie an besonderen Displays.
Es gewahrleistet, dass sich die Kunden
wohlftihlen und — besonders im Mode-
und Kosmetik-Bereich — gut aussehen.
SchlieBlich lassen sich mit Licht Inhalte
und Werte einer Marke im Sinne eines
,Corporate Light'-Konzepts erkennbar
ausdricken oder saisonale Themen, wie
den Kollektionswechsel in der Mode-
branche, atmosphé&risch betonen.

Far solche zyklische Veranderungen oder

auch fur eine emotionale Ansprache der

Kunden eignet sich dynamisches Licht,
das dann als Gestaltungselement von
Raum, Zeit und Atmosphére dient. Uber
die Lichtsteuerung l&sst sich beispiels-

weise eine Ladenetage durch unterschied-

liche Helligkeitsniveaus — als Lichtszenen
programmiert — zonieren. Ebenso kann

farbiges Licht subtil, etwa als in Pastell-
ténen geflutete Rickwand eines Schau-
fensters, aber auch plakativ, in Form stark
farbigen Akzentlichts wirken. Licht kann
also mit seiner beeindruckenden Varianz
eine Marke zum Leben erwecken.

eingesetzten Strahler-Stromschienensys-
teme und Einzelleuchten, wie Stand- oder
Pendelleuchten, weisen einen expressi-

ven, vom Design der Produkte gepragten

Charakter auf.
Das Erlebnis am ,Point of Sale“ hat

besonderen Einfluss auf die Wahrnehmung

ciner Marke. Verkaufsrdume werden heutzutage so

gestaltet, dass Einkaufs- bzw. Marken-
erlebnis flr den Kunden im Zentrum der
Aufmerksamkeit stehen. Dabei werden
mit szenografischen Mitteln Inhalte und
Themen in eine schlUssige Dramaturgie
Uberfuhrt. Licht gilt dabei als immateriel-
les Werkzeug, mit dem sich R&ume immer
wieder neu bespielen lassen.

Die Gestaltung von Verkaufsraumen,
und damit die Beleuchtung als ,vierte
Dimension*® der Architektur, bildet einen
integralen Bestandteil der Markenidentitat.

Die AuBenwirkung eines Shops oder
eines Einkaufszentrums wird durch die mit
Licht belebten Eingangsbereiche gepragt.



Das néchtliche
Erscheinungshild unserer Stadte pragen hinterleuchtete
Schriften, Logos, XXL-Poster und anderes. Die effekt-

volle Beleuchtung von Fassaden und Gebdudehéuten

gilt zudem als wichtiger Bestandteil von Corporate Light
Konzepten des Handels, mit der Fernwirkung erzielt und
die Gebdudearchitektur inszeniert werden kann. Daflir kann
ein Gebaude durch eine transparente Hiille gewissermaBen
von innen heraus leuchten oder Fassadendekore, Gebau-
deachsen, Fensterlaibungen werden angestrahlt. Leuchten
fur den AuBenbereich mtissen Wind und Wetter trotzen und
daher speziell ausgelegt werden, z.B. hinsichtlich Schutzart
sowie UV- und Temperaturbestandigkeit. Ebenso sollten

die Lampen eine lange Lebensdauer aufweisen, denn die
AuBenhaut hoher Gebdude ist meist schwer zugénglich,
sodass der Wechsel defekter Leuchtmittel erhebliche Kos-
ten verursacht. Es ist also nicht verwunderlich, dass LEDs
zusehends Neonbeleuchtung und andere konventionelle
L.ampen bei der Fassadenbeleuchtung verdrangen.
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Licht far Parkplatz, Fassade und Eingang

Der AuBenraum als Kontext von Einzelhandelsgeschéften, Warenhausern oder einer Shopping-Mall verzaubert
durch sein nachtliches Erscheinungsbild. Differenzierte Beleuchtungslésungen betonen den Charakter von
Gebauden oder ihrer Eingangsbereiche und erganzen sich so zu einer einzigartigen Lichtdramaturgie im Stadtraum.

Seit dem Siegeszug der Leuchtreklame zu
Beginn des 20.Jahrhunderts gehdren Licht-
werbeelemente und Beleuchtungseffekte
zum n&chtlichen Erscheinungsbild einer
Metropole. Neben der klassischen, plaka-
tiven Lichtwerbung spielt die Inszenierung
von Fassaden und Geb&udehauten zuneh-
mend eine Rolle. Zeichenhafte Architektur
soll im abendlichen Stadtraum die Aufmerk-
samkeit der — von vielfaltigen Eindrtcken
bestirmten — Passanten auf Laden und
kommerzielle Angebote lenken oder, in der
Anonymitat eines Gewerbegebiets, von
weither Besucher anziehen. Dafir bieten
sich zwei Moglichkeiten: Einerseits kann
Architektur durch eine transparente Hulle
von innen heraus leuchten — ein bei Schau-
fenstern und fassadennahen Innenr&umen
wichtiger Aspekt. Andererseits lassen sich
massive oder opake Fassaden mit AuBen-
raumleuchten abwechslungsreich in Szene
setzen — von der zurlckhaltenden Betonung
der Architektur bis hin zur dynamischen,
bunt-effektvollen Event-Beleuchtung.

Ganz differenziert

Vertikale Flachen im Stadtraum tragen
wesentlich zur Raumbildung von Platzen,
StraBenachsen und Geb&uden bei. Aus
wahrnehmungspsychologischen und
gestalterischen Grinden bildet die Fassa-
denbeleuchtung ein wichtiges Element der

urbanen Nachtbeleuchtung. Unterschied-
liche Fassadentypen erfordern abgestimmte
Beleuchtungskonzepte, um die Qualitaten
der Architektur hervorzuheben. So wie sich
Gebéaude im Tageslicht unterscheiden, las-
sen sich auch differenzierte Lichtldsungen
fur das nachtliche Erscheinungsbild ent-
wickeln. Grundsatzlich erfordern geschlos-
sene Fassaden eine andere Behandlung

als transparente Gebaude. Neben der
flachigen Anstrahlung massiver Fassaden
bietet sich auch die Akzentuierung der Ge-
baudekonturen oder einzelner Bauelemente
an. Im Gegensatz dazu kann Glasarchitek-
tur den Eindruck erwecken, aus sich selbst
heraus zu leuchten, wenn gezielt Flachen
im Gebaudeinnern aufgehellt werden.
Tagsuber ist der Einblick in solche Bauten
oft verwehrt, da sich aufgrund der hohen
Beleuchtungsstarken des Tageslichts die
Umgebung auf den Glasflachen spiegelt.
Nachts gewinnen transparente Geb&ude
dagegen durch die sichtbare Dimension der
Innenrdume an Tiefenwirkung. Mit Lichtsteu-
erungen lassen sich Szenen zur Fassaden-
inszenierung Uber DAmmerungssensoren
oder Zeitfunktionen automatisch abrufen.

Als Visitenkarte
Aufmerksamkeit verdient auch die Ein-

gangssituation, die als nachtliche Visiten-
karte eines Gebaudes fungiert. Neben

Licht flir Parkplatz und Parkgarage

Prioritat Verkehrssicherheit [11, 13]:

architektonischen Elementen oder Leitsyste-
men |8sst sich die Beleuchtung als unter-
stitzendes oder dominierendes Medium
einsetzen, das Atmosphare schafft und die
Orientierung erleichtert. Das einfachste
Mittel, mit Licht in das Geb&ude zu fuhren,
ist ein hdheres Beleuchtungsniveau fur

die Eingangssituation als bei den angren-
zenden Gebéudeteilen. Ein Lichtteppich
vor der Eingangstur wirkt als einladende
Geste gegenuber den Besuchern. Zusétz-
liches diffuses Licht, beispielsweise durch
Wandflutung, mildert harte Schatten in
Gesichtern und erzeugt so eine angenehme
Basis fur die Kommunikation an der Tar.
Streiflicht kann einen dramatischen Akzent
setzen. Wege- und Stufenleuchten sorgen
fur Sicherheit im Vorbereich.

[12] Mit farbigem Licht gestaltete Fenster
lenken bei Dunkelheit die Aufmerksamkeit
der Passanten auf den Shop

[14] Die lebendige Inszenierung im Innen-
raum wird durch die groBflachigen Fenster-
fronten in den AuBenbereich transportiert
und sorgt fir Anziehungskraft
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Licht fUr das Schaufenster als Showbuhne

Eine Verbindung zwischen einem Ladengeschéaft und den Passanten auf der Stra3e schaffen die Schaufenster.
Ilhre Faszination beruht erheblich auf einer gezielten Lichtarchitektur, die den haufig wechselnden
Dekorationen schnell und einfach angepasst werden kann.

Auffallende Lichtakzente, starke Kontras-
te, Spiel mit Licht und Schatten, gezielt
eingesetzte Lichtfarben charakterisieren
eine hochwertige Shop-Beleuchtung.
Diese Kriterien finden ebenfalls im Schau-
fenster ihre Anwendung. Allerdings sollen
diese nicht nur bei Dunkelheit die Blicke
der Passanten auf sich ziehen, sondern
auch am Tag bei hellem Sonnenlicht.

Dies erfordert unterschiedliche Beleuch-
tungsstérken. Ebenso muss schon bei der
Lichtplanung die Helligkeit der Umge-
bung mit bedacht werden, beispielsweise
die eines benachbarten Schaufensters,
aber auch Spiegelungen des vorbeiflie-
Benden Verkehrs oder gegenuberlie-
gender Hauserzeilen, die sich stérend
auswirken kénnen.

Effektvoll und flexibel

Helligkeitskontraste sorgen daflr, dass
aus dem Licht zum Sehen ein Licht zum

Das Tageslicht wandelt sich und zeigt
sich morgens und abends ganz warmtonig, am Mittag mit
ca. 6.500K dagegen kiihl. Diese Farbtemperatur wirkt an-
genehm, solange sich die Menschen drauBen aufhalten. In
Innenrdumen werden dagegen warmere Farbtemperaturen
zwischen 2.700K und 4.250K bevorzugt. Die Auswahl
richtet sich letztlich nach Ware und Présentation. Kihle
Lichtfarben jenseits von 4.000K suggerieren Frische und
Dynamik, warmtonige mit etwa 3.000K strahlen farbbe-
tonte Brillanz und mit 2.700K Behaglichkeit aus.

Hinsehen wird, Waren aus dem Umfeld
,herausgehoben® und die Blicke der Pas-
santen darauf gelenkt werden. Mit gleich-
zeitiger Vorder- und Hintergrundbeleuch-
tung lassen sich Wahrnehmungsebenen
schaffen und so die Raumtiefe des
Schaufensters betonen. Fur diese Aufga-
ben haben sich Stromschienensysteme
als typisches, flexibles Lichtwerkzeug
bewahrt. Die Strahler lassen sich schnell
und unkompliziert, meist sogar werkzeug-
los, an jedem Punkt der Schiene befesti-
gen und bei Bedarf wieder umsetzen. Sie
sind meist in verschiedene Richtungen
schwenkbar und lassen sich fur spezielle
Lichteffekte mit Spezialfiltern ausrusten.
Damit bieten diese Leuchten, die auch
durch ihre Formensprache gestalten,
eine ideale Voraussetzung, um jede neue
Dekoration passgenau auszuleuchten
bzw. zu inszenieren. Strahler beweisen
auch ihr Kénnen beim ,Modellieren” der
Schaufensterfiguren mit Licht, indem sie

von oben, von schrag unten und von der
Seite akzentuieren. Mittlerweile haben fla-
chendeckende LED-Medienwande fur die
Hintergrundgestaltung groBer Schaufens-
ter Einzug gehalten, aber auch Elemente
der Buhnentechnik. Farbiges Licht und
Projektionen sowie dynamische Lichtse-
quenzen eroéffnen ein breites Spektrum an
Moglichkeiten, um Aufmerksamkeit und
Atmosphére zu erzeugen.

[15] Das Spiel mit Licht und Schatten lasst
ein Schaufenster lebendig erscheinen.

[16] Hell erleuchtet, hebt sich das Schau-
fenster deutlich von seiner Umgebung ab.

[17,19] In Schaufenstern haben sich
Stromschienensysteme als flexibles
Lichtwerkzeug bewahrt, denn die Strahler
lassen sich schnell und unkompliziert an
jedem Punkt der Schiene befestigen sowie
bei Bedarf wieder umsetzen.



Die Begriffe Lampe und Leuchte werden umgangssprachlich haufig verwechselt, d.h. Leuchten oft als ,Lampen®
bezeichnet. Dabei ist die Lampe grundsétzlich das Leuchtmittel. Aber auch bei anderen lichttechnischen Begriffen
herrscht teilweise Halbwissen — folgende Definitionen bringen Licht ins ,Dunkel®.

GrundgréBen der Lichttechnik

Der Lichtstrom ® entspricht der gesamten
Lichtleistung eines Leuchtmittels, die im

sichtbaren Bereich in alle Richtungen ab-
strahlt wird. Der Lichtstrom, angegeben in
Lumen (Im), bertcksichtigt die Helligkeits-
empfindlichkeit des menschlichen Auges.

Die Lichtausbeute n ist das Verhaltnis des
Lichtstroms zur aufgenommenen elekt-
rischen Leistung und damit ein MaB fur
die Wirtschaftlichkeit eines Leuchtmittels.
Die MaBeinheit wird in Im/W angeben. Bei
einem Vergleich von Leuchten tUber Im/W
mussen die Verluste durch Vorschaltgerate
bertcksichtigt werden.

Die Lichtstarke | mit der Einheit Candela
(cd) bewertet die Lichtmenge, die in eine
bestimmte Richtung abgestrahlt wird und
ist als Lichtstrom pro Raumwinkel definiert.
Sie wird maBgeblich von lichtlenkenden
Elementen wie Reflektoren beeinflusst. Die
Lichtstarkeverteilungskurve (LVK) ver-
deutlicht das Abstrahlungsverhalten der
jeweiligen Leuchte.

Mittlere Beleuchtungsstarke E

0 1 2

Betriebszeit in Jahren

3

Die Leuchtdichte L ist das MaB fur den
Helligkeitseindruck, den eine selbstleuch-
tende oder beleuchtete Flache im Auge
erzeugt. Die MaBeinheit Candela pro
Quadratmeter (cd/m?) gibt an, wie hoch
die Lichtstarke auf einem definierten Aus-
schnitt dieser Flache ist. Die Leuchtdichte
der beleuchteten Flache hangt stark von
ihrem Reflexionsgrad ab.

Die Beleuchtungsstarke E erfasst den Licht-
strom, der von einer Lichtquelle auf eine de-
finierte Flache trifft. Diese GroBe, in Lux (Ix)
angegeben, wird bei der Dimensionierung
der Innenbeleuchtung herangezogen;
entsprechende Werte fur unterschiedliche
Anwendung sind unter anderem in den
Normen DIN EN 12464 Teil 1 und 2 ,Licht
und Beleuchtung — Beleuchtung von Ar-
beitsstatten in Innenrdumen und im Freien®
angegeben.

Reflexionsgrad

Der Reflexionsgrad p, der von Farbe und
Oberflachenbeschaffenheit abhangt, gibt
Auskunft dartber, welcher Anteil des auf
eine Flache treffenden Lichtstroms reflek-
tiert wird. Der Reflexionsgrad verbessert
sich mit zunehmender Helligkeit und/oder

Neuwert

Wartungswert

Anlagenwert
ohne Wartung

© licht.de

Glatte der Oberflache und erhellt dann
umso starker die Umgebung. Bei weiBen
Wanden und Decken betrégt der Wert bis
zu 90 Prozent.

Blendung

Die Blendung vermindert Sehleistung und
Sehkomfort und kann damit das Sehen
erschweren. Die Direktblendung wird von
Leuchten oder von sehr hellem Tageslicht
verursacht. Eine Blendung kann auch
durch Reflexe entstehen, die Spiegelun-
gen auf glanzenden Oberflachen hervor-
rufen. Bei Leuchten wird die Lichtquelle in
Blickrichtung abgeschirmt.

Lichtfarben

Die Lichtfarbe eines Leuchtmittels be-
stimmt die Raumatmosphare. MaBgeblich
dafur ist die Farbtemperatur der kinstli-
chen Lichtquelle, angegeben in Kelvin (K).
Niedrige Werte stehen fur eine warmtoni-
ge Beleuchtung, hohere fur eine kihlere
Anmutung. Am weitesten verbreitet sind
die drei Lichtfarben Warmwei3 mit einer
Farbtemperatur unter 3.300K, Neutralweil3
im Bereich zwischen 3.300K und 5.300K
sowie Tageslichtwei3 mit mehr als 5.300K.
WarmweiBes Licht wird vorwiegend zur
Betonung roter und gelber Farben einge-
setzt. Blaue und griine Farben kommen
bei hdéheren Farbtemperaturen besser zur
Geltung.

Farbwiedergabe

Der Farbwiedergabeindex R, bewertet,
inwieweit die Farben eines Objekts bei
kunstlicher Beleuchtung richtig wieder-
gegeben werden. Ein Wert von R, = 100
bedeutet eine identische Wahrnehmung.
Der Farbwiedergabeindex hangt vor allem
von der spektralen Zusammensetzung des
Kunstlichts ab, d.h. von der Art und von
der Qualitat des Leuchtmittels. Halogen-
lampen sind mit R, = 100 absolute Spit-



zenreiter; Halogen-Metalldampflampen,
Leuchtstofflampen oder Energiesparlam-
pen erreichen mit R, zwischen 80 und 90
sehr gute Werte.

Wartungswert

Der Wartungswert entspricht dem Mittel-
wert der Beleuchtungsstérke, der nicht
unterschritten werden darf. Mit zuneh-
mender Betriebsdauer verringert sich die
Beleuchtungsstarke durch Alterung und
Verschmutzung von Lampen, Leuchten
und Raumen. Um diese Abnahme zu kom-
pensieren, muss die Neuanlage mit einer
héheren Beleuchtungsstarke dimensioniert
werden (Neuwert). Bei der Lichtplanung
wird diese Abnahme mit dem Wartungs-
faktor erfasst:

Wartungswert = Wartungsfaktor x Neuwert

Wartungsfaktor

Der Wartungsfaktor MF (maintenance
factor) ist definiert als Verhaltnis vom War-
tungswert zum Anfangswert der Beleuch-
tungsstarke und errechnet sich aus dem
Produkt von Lampen-Lichtstromriickgang
LLMF, Lampen-Lebensdauereinfluss LSF,
Leuchtenverschmutzungseinfluss LMF
und Raumverschmutzungseinfluss RMF.
Nach CIE 97:2005 ist bei Beleuchtungs-
anlagen in normal verschmutzten Raumen
ein Wartungsfaktor von 0,7 anzustreben.
Allerdings ist das Thema Wartungsfaktor
im Shop-Bereich nicht relevant, da in den
Geschéaften meist wesentlich héhere — als
in den Normen gefordert — Beleuchtungs-
starkewerte anzutreffen sind. Jedoch
spielt hier die Wartung der Anlagen eine
wichtige Rolle.

Leuchtenbetriebswirkungsgrad

Der Leuchtenbetriebswirkungsgrad wird
nach DIN EN 13032-2 ,Messung und
Darstellung photometrischer Daten von
Lampen und Leuchten — Teil2: Leuchten fur
die Innenraum- und AuBenbeleuchtung*
als ,Light Output Ratio” (LOR) bezeichnet
und beschreibt das Verhaltnis des von
einer Leuchte abgegebenen Lichtstroms
zum Lichtstrom der verwendeten Lampen.
Bei direkt/indirekt strahlenden Leuchten

werden zusatzlich die Komponenten
»,Down Light Output Ratio* (DLOR) und
,Upper Light Output Ratio* (ULOR) ange-
geben. Damit lasst sich die Verteilung des
Lichtstroms einer Leuchte in den unteren
und oberen Halbraum erkennen.

CE-Kennzeichnung c E

Die CE-Kennzeichnung — steht fur ,Com-
munauté Européenne” (Européische
Gemeinschaft) — ist Bedingung fur den
Vertrieb von Produkten innerhalb der Euro-
péischen Union. Damit bestatigen Her-
steller und Importeure eigenverantwortlich
— d.h. ohne Prifung durch eine neutrale
Prufstelle —, dass ihre Produkte auch die
»grundlegenden Anforderungen* europai-
scher Richtlinien und Normen erfullen.

ENEC/VDE-Priifzeichen @o

Das ENEC-Prifzeichen — EN flr European
Norms, EC fur Electrical Certification — als
européisches Leuchtenprifzeichen wird in
Deutschland kombiniert mit dem
VDE-Zeichen vergeben.

Produkte mit VDE- bzw. ENEC-Zeichen ent-
sprechen in der Regel dem aktuellen Stand
der Technik und damit dem Geréte- und
Produktsicherheitsgesetz (GPSG). Die Zahl
hinter dem ENEC-Zeichen gibt Aufschluss
Uber den Namen und Sitz des Prifinstituts.
Zusatzlich zur Produktprifung wird auch
die Fertigung durch den Verband Deut-
scher Elektrotechniker (VDE) Uberwacht.

N
GS-Priifzeichen

Mit dem GS-Zeichen (Geprufte Sicherheit)
bestatigen autorisierte Prifstellen die
Konformitat eines Produkts mit dem Gera-
te- und Produktsicherheitsgesetz (GPSG)
bzw. mit der betreffenden EU-Richtlinie.
Dazu gehort eine Sicherheitsprifung des
Produkts. Zusétzlich wird beurteilt, ob

die Bedienungsanleitung verstandlich

und vollstandig ist. Das GS-Zeichen darf
nur in Verbindung mit dem Zeichen der
prufenden Stelle verwendet werden (zum
Beispiel VDE, TUV). Zur Aufrechterhaltung
des Zertifikats dienen KontrollmaBnahmen,
wie Uberwachung der Fertigungsstétte
oder Uberpriifung von Produktanderungen
im Vergleich zum gepruften Baumuster.

Schutzarten:

2. Kennziffer:
Schutz gegen Wasser

Kenn- | 1. Kennziffer: Schutz gegen
ziffern | Fremdkorper und Bertihrung

0 ungeschutzt ungeschutzt

1 geschutzt gegen feste

geschutzt gegen 4
Fremdkérper > 50mm

Tropfwasser

2 geschutzt gegen feste
Fremdkérper > 12mm

geschutzt gegen
Tropfwasser unter 15°

3 geschutzt gegen feste geschutzt gegen I
Fremdkérper > 2,5mm Sprihwasser
4 geschutzt gegen feste geschutzt gegen i
Fremdkorper > Tmm Spritzwasser
5 geschutzt gegen Staub @ geschutzt gegen
Strahlwasser LI
6 dicht gegen Staub @ geschutzt gegen
schwere See
7 - geschutzt gegen (1]

zeitweises Eintauchen

8 - geschutzt gegen b .m

dauerndes Untertauchen

Die Schutzart IP gibt die Eignung von
elekirischen Betriebsgeraten wie Leuchten
fur verschiedene Umgebungsbedingungen
an (siehe Tabelle). Von den zwei Kenn-
ziffern im IP-Code (Ingress Protection)
bezieht sich die erste auf die Widerstands-
féhigkeit gegen Festkérper und Staub. Die
zweite Kennziffer beschreibt die Dichtig-
keit gegentber Wasser und Feuchtigkeit.
Beispielsweise steht IP44 flr die Resistenz
gegenuber Fremdkoérpern gréBer 1 mm und
Schutz gegen Spritzwasser. Ein X steht fur
eine nicht naher angegebene Kennziffer.

Schutzklassen

Die Schutzklasse gibt an, wie Leuchten
gegen elektrischen Schlag (Kurzschluss)
geschutzt sind. Entsprechend den Umge-
bungsbedingungen und den getroffenen
MaBnahmen werden die elektrischen
Betriebsmittel nach DIN EN 61140 (ehemals
DIN VDE 0140) in drei Schutzklassen ein-
geteilt und durch unterschiedlich Symbole
gekennzeichnet. Im Shop-Bereich kommen
vor allem Leuchten der Schutzklasse | zum
Einsatz, bei denen der Anschluss an einen
Schutzleiter zwingend erforderlich ist.

Weitergehende Informationen und Links zu
Normen, Priifzeichen und Sicherheit finden
sich auf www.licht.de.

Der Wartungswert ist der ortliche
Mittelwert der Beleuchtungsstérke, bei dem
die Anlage zu warten ist. Beispiel: Wartungs-
intervall 3 Jahre
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Bei der

Beleuchtung von Lebensmittel gilt es nicht nur, inre Empfind-
lichkeit gegentiber Warme bzw. Infrarot- (IR) und ultravioletter
(UV) Strahlung zu berticksichtigen. Vielmehr miissen die

W 3 ,passenden” Lichtfarben gewahlt werden. Obst und Gemiise
Fleisch und Fisch Kése Obst und Back- und Kon- mit ihren vielfaltigen Eigenfarben verlangen warme Lichtfarbe
Wrst Gemse ditoreiwaren mit sehr guter Farbwiedergabe. Die Frische von roten und
weiBen Fischsorten lasst sich mit warmtonigem bzw. mit

Wirtschaftlichkeit e e e °e oo kiihlem Licht betonen. Bei Fleisch und Wurst mit ihrem hohen
Lichtqualitat eeee eoee o o °ee Rotanteil muss das WeiB des Fettanteils sichtbar bleiben
Warenschutz cecee ceeece ceeee ceeece i — Filterscheiben iibernehmen diese selektive Arbeit. Eine
warme Lichtfarbe eignet sich fiir gelblichen Kase, eher weiB
Wirtschaftlichkeit eooe eocoe eocvoe eocoe eocvce erscheinende Sorten bendtigen eine kiihlere Lichtfarbe. Der
Lichtqualitat °e eoee oo °ee eee goldfarbene Filter oder Reflektor bringt Backwaren ganz groB
Warenschutz oo oo oo oo oo raus — bis auf Sahnetorten, die eine Umgebung mit weiBem
Licht bendtigt. Bei LEDs werden ganz genau auf die Beleuch-
Wirtschaftlichkeit °e °e oo °ee ldd tungsaufgabe abgestimmte Lichtfarben angeboten — im Paket
Lichtqualitat eoee i i i eevce mit der obligatorischen UV- und IR-Freiheit.
Warenschutz eoe eoe eoe eeoe eeoeo
© licht.de
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Licht fur frische Lebensmittel

Bei Lebensmitteln kommt es besonders darauf an, ihre Qualit&t und Frische herauszustellen. Die richtige
Beleuchtung, mit der vor allem die Eigenfarben naturgetreu wiedergegeben werden, vermittelt den
appetitlichen Eindruck. Dabei geht es um einen ,ehrlichen®, nicht um einen ,,schénenden® Lichteinsatz.

Bei der Warenprasentation in Lebensmittel-
geschéaften geht es vor allem darum, die
Frische der angebotenen Produkte hervor-
zuheben. Die charakteristischen Eigen-
farben lassen sich ausgezeichnet durch
Licht betonen, das sich somit als wichtige
verkaufsférdernde Komponente erweist.
Die ,passenden” Lichtfarben sorgen eben-
SO wie ein hoher Farbwiedergabeindex der
eingesetzten Leuchtmittel dafur, dass die
Farben nicht verfélscht, sondern naturge-
treu wiedergegeben werden. Dabei gilt es,
die spezifischen Eigenheiten der Lebens-
mittel, wie ihre Empfindlichkeit gegentber
Warme bzw. Infrarot- (IR) und ultravioletter
(UV) Strahlung, zu berdcksichtigen. So
weisen Lichtquellen mit hohem Blauanteil
eine energiereichere Strahlung auf als die-
jenigen mit mehr Rot im Spektrum. Neben
Filtern bieten vor allem die Anpassung von
Beleuchtungsstarke und Expositionszeit
den notwendigen Schutz fdr einen sorg-
samen Umgang mit den Waren.

Die Kunden erwarten eine ,ehrliche®
Beleuchtung und kommen, wenn sowohl
die Qualitat und Frische der Lebensmittel
als auch das Ambiente stimmen, gerne
wieder. Eine ,schdnende” Lichtgestaltung
fUhrt dagegen nur kurzfristig zum Ziel.
Grundsétzlich verlangen die einzelnen
Warengruppen aufgrund der unterschied-
lichen Zutaten ein differenziertes Vorgehen
bei der Ausleuchtung. Als Leuchtmittel
werden vor allem Halogen-Metalldampf-
lampen, Natriumdampf-Hochdrucklampen
und LEDs eingesetzt, in Theken und Vitri-
nen ergadnzend Leuchtstofflampen.

Hohe Anspriiche

Aber auch bei Lichtlésungen fur Lebens-
mittelgeschéfte ist der Fortschritt bei

der LED-Technik deutlich zu spuren. Die
Vorteile, wie gerichtetes Licht, das in
Abstrahlrichtung nahezu IR- und UV-frei
ist, und speziell fir die unterschiedlichen
Warengruppen kreierte Lichtfarben fuhren

zu einer schnellen Verbreitung des Halblei-
terlichts im Frischebereich. Dabei punkten
besonders die in kiihler Umgebung her-
vorragenden Betriebseigenschaften, lange
Lebensdauer mit geringem Lichtstromrick-
gang sowie unterschiedlichen Bauformen.
Zudem beeinflusst die Schalthaufigkeit
nicht die Lebensdauer der LEDs und der
Lichtstrom steht sofort beim Einschalten
zur Verfigung — damit lassen sich solche
Lésungen auch fur das Notlicht nutzen.

Mit diesen Eigenschaften erobern sich

die LEDs zunehmend ihren Platz im
Lebensmittelbereich. Neben dem Einsatz
in Kuhimdébeln, beispielsweise fur Molke-
reiprodukte bzw. abgepackte Fleisch- und
Wurstwaren oder Kése, sind sie ebenfalls
pradestiniert fur die appetitliche Inszenie-
rung von Obst und GemuUse oder Backwa-
ren. Hier zeigen spezifische Lichtfarben
ihr Potenzial. Die Rotténe von Fleisch

und Wurst werden betont, aber das Wei3
des Fettanteils bleibt dennoch sichtbar.
Backofenfrisches Gold betont Brot und
Brotchen und tiefkUhlkaltes Wei3 bringt
auch frischen Fisch auf seinem glitzernden
Eisbett gro3 heraus.

Potenzial des LED-Lichts

Far die Beleuchtung von Backwaren sowie
Fleisch- und Wurstwaren werden heute oft
Natriumdampf-Hochdrucklampen einge-
setzt. Die Zukunft gehort aber den speziell
auf die unterschiedlichen Lebensmittel
abgestimmten LED-Modulen.

Aufgrund von neuen Beleuchtungslé-
sungen mit einer veranderten Helligkeits-
verteilung flr den Verkaufsraum lasst sich
auch die Beleuchtungsstérke in Theken
und Ruckwand-Regalen um 15 Prozent
bis 20 Prozent reduzieren. In diesem Fall
wird das Licht effizient auf die vertikalen
Warenflachen gerichtet. Auf der horizon-
talen Flache gentigt dann ein insgesamt
geringeres Lichtniveau. Hohere Kontraste

lassen die prasentierte Ware erheblich at-
traktiver erscheinen. So korrespondiert die
akzentuierte Beleuchtung der Regale mit
der effizienten LED-Beleuchtung in den
Theken. Eine solche kontrastreiche Licht-
|6sung kann den Energieverbrauch um
etwa 40 Prozent verringern.

Die Natriumdampf-Hochdrucklampen Uber
den Fleischtruhen lassen sich aufgrund
des groBeren Abstands zwischen Leuch-
ten und Ware noch nicht mit den verfug-
baren LED-L&sungen substituieren. Als
Alternative mit einer fast 50 Prozent besse-
ren Energieeffizienz eignen sich Halogen-
Metalldampflampen mit Keramikbrenner,
die mit einer Filterscheibe zur spektralen
Farbkorrektur sowie als UV- und IR-Schutz
versehen sind.

Vielversprechender Weg

LED-L6sungen fur Frischetheken tragen
nicht nur der Temperatur- und Lichtemp-
findlichkeit der unterschiedlichen Waren
Rechnung, sondern verhindern auch

das Vergrauen von Wurstwaren oder das
Schwitzen von Kéase — vermindern also
die Warenverluste. Zusatzlich 1&sst sich
die bendtigte Kuhlleistung aufgrund der

— gegenUber konventionellen Lampen —
verminderten Strahlungswarme der LED-
Leuchten bei geschlossenen Systemen
deutlich reduzieren. Damit verringern sich
die Betriebskosten und es wird ein Beitrag
zum Klimaschutz bzw. zur Nachhaltigkeit
geleistet. LED-Systeme bieten also einen
erheblichen ,Rundum®“-Nutzen, sodass
sich die héheren Investitionskosten verhalt-
nismaBig schnell amortisieren.
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Licht fir den Supermarkt

Nicht nur Lebensmittel, sondern auch andere Produkte des taglichen Bedarfs mussen in Supermérkten attraktiv
inszeniert werden. Um den Bestrebungen nach Energieeffizienz und Nachhaltigkeit Rechnung zu tragen,
gewinnen ,energiereduzierte” Beleuchtungskonzepte und der Einsatz von LED-L&sungen an Bedeutung.

Die qualifizierte Nahversorgung mit
Lebensmitteln und Genussmitteln, meist
auch Drogerieartikeln und anderen Pro-
dukte des taglichen Bedarfs Ubernehmen
Supermarkte. Im Wettbewerb z&hlen nicht
nur Angebotsvielfalt, Produktqualitat und
Service, sondern ebenso die einladende
Einkaufsatmosphare. Besondere Akzente
setzen die Frische-Abteilungen mit Obst
und Gemuse und Bedientheken far

Kéase, Fleisch und Wurst sowie Fisch und
Feinkost. Aber auch die fur die Selbstbe-
dienung konzipierten Kuhlregale mit Milch
und Molkereierzeugnissen oder abgepack-
ten Frischwaren sowie Tiefklhlschranke
oder -inseln sollen sich dem Verbraucher
ansprechend présentieren. Es gilt also,
diese differenzierten Sortimentsflachen
appetitlich zu inszenieren.

Aber anstatt das Beleuchtungsniveau im-
mer mehr anzuheben und die Mérkte heller
als beim Mitbewerber zu gestalten, ist der-
zeit ein gegenlaufiger Trend zu beobach-
ten. Denn vielerorts haben die Betreiber
Nachhaltigkeitsprogramme gestartet. Dazu
gehort sowohl eine verantwortungsvolle
Sortimentsfuhrung als auch ein schonen-
der Energie- und Ressourcen-Einsatz.

Und mit energetisch effizienteren Beleuch-
tungslésungen lasst sich der Anschluss-
wert sogar halbieren.

Die regalorientierte Beleuchtung
mit einer akzentuierenden Warenprasen-
tation kommt mit niedrigeren Beleuch-
tungsstarken aus als eine raumbezogene
Leuchtenanordnung, was sich positiv auf
die Wirtschaftlichkeit auswirkt.

Gezielt ausgerichtete Strahler insze-
nieren eindrucksvoll das Warenangebot.

Der Supermarkt Gbernimmt die qua-
lifizierte Nahversorgung mit Lebensmitteln
und Genussmitteln, Drogerieartikeln und
anderen Produkten des taglichen Bedarfs.

Dazu tragen der Wandel von der Allge-
meinbeleuchtung hin zu einer akzentu-
ierenden Produktpréasentation sowie der
Einzug von LED-Systemen zur Beleuch-
tung von (Tief-)Kuhimdébeln oder Waren-
theken bei. Solche anschlussfertigen
Systeme mit aufeinander abgestimmten
Komponenten, d.h. LED-Modul, Montage-
profil, Linsen und Konverter, sind speziell
auf die Anforderungen in Lebensmittel-
oder Supermarkten ausgerichtet.

Zielgerichtet inszeniert

Das Shop-in-Shop-Prinzip setzt sich fur die
Bereiche Wein, Drogerie, Obst und Gemu-
se, Haushalt, Textil und Schuhe, Tiefkuhl-
schranke- und inseln, Wurst SB, aber auch
Bedientheken immer mehr durch. Dies er-
fordert eine Beleuchtung, die immer speziell
auf die jeweilige Anordnung fokussiert ist.

Bei der akzentuierten Warenprésentation
verlaufen die Lichtbander parallel zu den
Regalen. Licht ist also nur dort, wo es auch
wirklich gebraucht wird: die Waren sind
hell erleuchtet, die Gange und Verkehrs-
zonen treten in den Hintergrund. Die auf
die Regalgeometrie abgestimmte Lichtver-
teilung gewéahrleistet sowohl eine attraktive
Produktinszenierung als auch einen ein-
fachen Uberblick fur die Kunden. Fur diese

Obst und Gemiise

Aufgabenstellung werden zum Beispiel
Lichtb&nder eingesetzt, die Langfeldleuch-
ten mit Leuchtstofflampen und — einfach
auszurichtende — Strahler mit Halogen-
Metalldampflampen kombinieren.

Die regalorientierte Beleuchtung wirkt sich
zudem positiv auf die Wirtschaftlichkeit
aus. Denn gegenUber einer flachigen
Lichtlésung werden deutlich weniger
Leuchten benétigt, sodass sich der An-
schlusswert minimiert — bei sogenannten
,grinen Geschéften” sind schon weniger
als 12W/m? erzielt worden. Dies fuhrt dann
zu einem wesentlich niedrigeren Ener-
gieverbrauch und damit zu geringeren
Betriebskosten.

Frische als Unterscheidungsmerkmal

Die Abteilungen mit frischen Lebensmit-
teln haben in Superméarkten besondere
Bedeutung. Diese Produkte sind aufgrund
ihrer Marge fUr den Betreiber interessant,
obwohl ihre kurze Haltbarkeit auch ein
Risiko darstellt. Es gilt also die Vielfalt der
Farben bei Obst und Gemuse, die Appe-
titlichkeit von Fleisch in der Thekenaus-
lage und die Knusprigkeit von Brot in den
Regalen so zu betonen, dass die Kunden
zu Spontankaufen ,verfuhrt* werden und
S0 zusétzlicher Umsatz entsteht.

Brotund Kuchen  Bedientheke
Tiefkiihitruhen

Kosmetik

Wein und Spirituosen

Kaszse

Mall

Haushalt

Fleisch und Wurst
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Die Anforderungen an die Beleuchtung er-
weisen sich als vielschichtig, denn neben
der obigen Aufgabe darf sie die Waren-
haltbarkeit nicht verschlechtern und soll
gleichzeitig eine hohe Wirtschaftlichkeit
bieten. Statt Akzentuierung mit hoher Be-
leuchtungsstarke wird die Aufmerksamkeit
der Kunden durch die passende Lampe
oder LED-Lichtquelle und eine produkt-
relevante Lichtfarbe erzeugt: Licht mit
sehr guter Rotwiedergabe fur Fleisch und
Wurstwaren, ein Goldton fur Backwaren
oder kuhles Weil3 fur Fisch unterstreichen
die Eigenfarbe der Produkte.

Tiefgekihlt

Die LED-Beleuchtung von Tiefkthlschran-
ken und Kdhimoébeln lasst die Warenpra-
sentation zum Genuss fur das Auge wer-
den. Uber die Linsen mit unterschiedlichen
Abstrahlwinkeln und die Positionierung
kann die Lichtwirkung ,passgenau” auf die
Produkte abgestimmt werden.

Mehrwert entsteht durch das ausgezeich-
nete Betriebsverhalten bei niedrigen
Temperaturen bzw. bei Minusgraden, wie
héhere Lichtausbeute und voller Licht-
strom beim Einschalten. Im Gegensatz zu
Leuchtstofflampen verlangert das kuhle
LKlima“ die Lebensdauer der LED-Mo-
dule, sodass Wartungsfreiheit wahrend
eines , Tiefkihimobellebens* gegeben

ist. Die LED-L&sung verbraucht wenig
Energie. Zusatzlich kénnen aufgrund der
geringen Warmeabstrahlung Gerétekuhl-
leistung ebenso wie Raumklimatisierung
reduziert werden, was die Energiebilanz
weiter verbessert.

20

Unter bestimmten Voraussetzungen kann
es eine Alternative sein, die vorhandenen
T26 Leuchtstofflampen durch so genannte
LED-R6hrenlampen zu ersetzen. Bei die-
sem Ersatz muss allerdings darauf geachtet
werden, ob es sich um eine Retrofitlampe
zum direkten Austausch oder um eine

so genannte Konversionslampe handelt,
bei der die Leuchte umverdrahtet werden
muss. Der Austausch muss in jedem Fall
durch einen Fachmann vorgenommen
werden. Die vorhandenen Leuchten sind
auf die Leuchtstofflampen optisch und
elektrotechnisch abgestimmt. Bei Ersatz
mit LED-Roéhrenlampen verdndern sich

die Lichtverteilung der Leuchte und ggf.
auch die elektrotechnische Sicherheit. Die
vorhandenen Prifzeichen der Leuchte sind
fur diese Kombination ungultig.

Bestens kassiert

Zwei Anforderungen muss das Licht an
den Kassenzonen erflllen: einerseits soll-
te fUr die Kunden das Warten durch ,Be-
schaftigung” angenehm gestaltet werden,
indem ihre Blicke z. B. auf interessante
Produkte gelenkt und sie so zu einem
Impulskauf animiert werden. Andererseits
ist die Kasse ein Arbeitsplatz mit entspre-
chend ergonomischen Anforderungen,
damit das Personal fehlerfrei und konzen-
triert agieren kann. Bei den Arbeitsplatz-
leuchten muss auf die Reflexblendung
glanzender Oberflachen ebenso wie auf
die Direktblendung durch die Lampen
geachtet werden.

[28] Das Licht an den Kassenzonen
soll einerseits die Blicke der Kunden auf
interessante Produkte lenken und ande-
rerseits — da die Kasse einen Arbeitsplatz
darstellt — ergonomische Anforderungen
erftllen.

[32] Die Beleuchtung von Kuhimébeln mit
LED-Systemen verringert auch die abzu-
fuhrende Warme.

Not- und Sicherheitsbeleuchtung

Notbeleuchtungsanlagen [29]
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L&ngs zu den Regalen
gefiihrte Lichtbander mit speziellen Spiegeloptiken erhdhen den Licht-Nutzanteil auf den
Waren und die Energieeffizienz. In Bild 30 sind die Lichtbdnder quer zu den Regalen ange-
ordnet, die so auch von oben beleuchtet werden — mit hohem Energieverbrauch. Werden
dagegen die Lichtb&nder in der Gangmitte abgehangt (Bild 31), strahlt das Licht auf die
Waren bzw. in den Regalgang. Bei dieser regalorientierten Beleuchtung entféllt die
Strecke der Lichtbander tber den Regalen, was die Energieeffizienz um etwa 40 Prozent
verbessert — bei 1,80 m Gangbreite und beidseitig rund 40 cm Regaltiefe. Optimiert
werden kann die Lichtwirkung durch — auf die Ganggeometrie abgestimmte — Reflek-
toren, die in die unteren Regalbereiche doppelt so viel Licht bringen wie in die oberen.
Die Lichtverteilungskurven weisen das Maximum der Abstrahlung in den Bereichen von
15° bis 50° Ausstrahlungswinkel auf. So werden die Regale gleichmaBig von oben nach
unten ausgeleuchtet und die Gangbereiche ausgeblendet.
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[34] Bei der Beleuchtung von Regal-
Greifen zonen sollte als Richtwert der Abstand
zwischen Lichtquelle und Regal etwa ein

T
o
: Drittel der Raumhohe betragen.
W 0.7 m
[35]  Lichtbander mit ausgewahlten
i Reflektoren heben Regale und Waren
' Bocken besonders gut hervor.

E 0.2 m

[36]  In den Randbereichen eignen sich
schwenkbare Downlights hervorragend fur
die Wareninszenierung.
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Licht fir Regale, Gangzonen und Wande

Die Lichtlésung Ubernimmt in jedem Geschéft differenzierte Aufgaben. Grundsatzlich soll eine angenehme und
interessante Raumwirkung erreicht und die Blicke der Kunden auf die Waren gelenkt werden. Die Dramaturgie

nutzt daflr verschiedene Helligkeitsniveaus ebenso wie gezielte Akzente.

In Shops muss die Lichtlésung differen-
zierte Aufgaben Ubernehmen, wie Allge-
meinbeleuchtung, Hervorhebung des
Warenangebots oder Wegefihrung. Letzt-
endlich bestimmen Kosten- oder Energie-
effizienzaspekte Uber Ladengestaltung und
Ausrichtung der Beleuchtung. Bei einer
flachigen Beleuchtung sind die Leuchten im
Raum gleichmé&Big verteilt, die so keine un-
mittelbaren Bezugspunkte zur Méblierung
der Verkaufsflache haben. Deshalb ist eine

Umgestaltung oder neue Zonierung einfach,

setzt aber keine Akzente auf den Waren.
Eine Moglichkeit, die Blicke der Kunden
zu lenken, bilden dreh- und schwenkbare

Gondelkopfbeleuchtung

Endpunkte der Regale [37]:

Leuchten, die dann entsprechend auf die
Regale oder Warentrager ausgerichtet
werden. Eine solche flachige Ausleuchtung
fuhrt aufgrund der einheitlichen Abstéande
zu einem ruhigen, aufgerdumten Decken-
bild, erfordert aber eine gro3e Anzahl an
Leuchten und eine hohe Beleuchtungs-
starke, da ein Teil des Lichts von oben auf
die Regale strahlt und nicht fur die Waren-
préasentation zur Verflgung steht. Daraus
resultiert ein hoher Energieverbrauch.

Die energieeffiziente Alternative besteht aus
Lichtbandern, schwenkbaren Downlights
oder Strahlern, die parallel zu den Regalen
angeordnet sind. Die prasentierten Waren
werden hell herausgehoben, Gange und
Verkehrszonen treten in den Hintergrund.
Diese stimmungsvolle Produktinszenierung
erlaubt den Kunden nicht nur einen schnel-
len Uberblick, sondern erweist sich auch
aufgrund der geringeren Anzahl an Leuch-
ten als besonders wirtschaftlich. Licht wird
also ganz zielgerichtet eingesetzt.

Besondere Aufmerksamkeit gebUhrt den
Endpunkten der Regale. Gondelkopfe
eignen sich als wertvolle Orientierungshilfen
und Aktionsflachen, wenn das Licht entspre-
chend markante Akzente setzt.

Fur mehr Anziehungskraft

Far Abwechslung und damit erhdhte
Aufmerksamkeit bei den Kunden sorgt
die gezielte Akzentuierung der Ware.
Genau ausgerichtete Strahler, die in ihren
Ausstrahlwinkeln auf die GroéBe der zu
inszenierenden Objekte abgestimmt sind,
bieten das beste Ergebnis. Dabei gilt es,
die Lichtfarbe auf die gezeigte Warenwelt
abzustimmen, beispielsweise bei High-
tech-Geraten ein kuhl gehaltenes Ambien-
te oder Lederwaren in warmtonigem Licht.
Denn so betont, transportieren Farben die
(Marken-)Botschaften wirkungsvoll.

Eine besondere Dramaturgie verlangt
Aktionsware, also besonders auffallig
platzierte Sonderangebote. Egal ob Texti-
lien, Handys oder weie Ware: Die Blicke
der Kunden lassen sich durch zusétzliche
Lichtakzente lenken, die zudem ftr Wahr-
nehmung und Beurteilung des Angebots
eine entscheidende Rolle spielen. Auch die
regalintegrierte Beleuchtung mit Langfeld-
leuchten, vorrangig in den Drogerie- und
Kosmetikabteilungen genutzt, eignet sich
hervorragend, um Aufmerksamkeit zu erzeu-
gen. Allerdings ist damit eine hohe Warme-
entwicklung verbunden. LED-L&sungen
schaffen hier Abhilfe.

Fur die Shop-Beleuchtung Uberzeugen
Halogen-Metalldampflampen mit Keramik-
brenner durch hohe Lichtausbeute, Farb-
konstanz und exzellente Farbwiedergabe.
Mittlerweile bieten sich aufgrund der stark
verbesserten Eigenschaften fur diese Auf-
gabenstellung auch LEDs an — vor allem zur
Substitution von Niedervolt-Halogenlampen.
Da die Ware oft umdekoriert wird, beweisen
hier Lichtbander, die Langfeldleuchten mit
Leuchtstofflampen und — einfach auszurich-
tende — Strahler mit Halogen-Metalldampf-
lampen kombinieren, ihr Potenzial. Denn

so l&sst sich die einheitliche Ausleuchtung
durch brillante Lichtakzente auflockern.

Raumwahrnehmung

Das Raumgefuhl kann durch lichtgeflute-
te Wéande verstarkt werden. Denn diese
erleichtern die Orientierung und vermitteln
gleichzeitig ein Gefuhl von Weite, kdnnen
aber den Innenraum eines Geschéafts eher
dunkel wirken lassen. Eine Moglichkeit
besteht darin, Schriftzige, Emotions-

bilder und Fokuspunkte mit Wallwashern
oder breitstrahlenden Strahlern einheitlich
herauszuheben. Auch diese Lésung férdert
die Orientierung Uber groBe Distanzen. Die
Nutzung der Gangzonen, beispielsweise ob
dort Sonderplatzierungen vorgesehen sind,
entscheidet Uber die Art der Beleuchtung.
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Beleuchtungskonzepte fur Ladengeschafte présentieren sich als komplexe Aufgabenstellung. Dies resultiert aus
der groBen Bandbreite der Produkt- und Markenwelten sowie der darauf abzustimmenden Lichtdramaturgie.
Ebenfalls zu betrachten sind Aspekte wie Funktionalitadt und Energieverbrauchsoptimierung.

Das Entwickeln von Beleuchtungskonzep-
ten fur Ladengeschéfte oder Markenwelten
erweist sich fur Lichtplaner, Innenarchi-
tekten oder Lichtdesigner jedes Mal als
Herausforderung, denn Patentrezepte

gibt es nicht. Dafur spricht allein schon

die Bandbreite, denn es sind Lichtlésun-
gen fur den Discounter gefordert, ebenso
wie fur edle Boutiquen, Gourmettempel,
exklusive Hifi-Laden, Shopping-Malls oder
Warenhauser. Daraus resultiert jeweils
eine eigene, zu angebotener Warenwelt
und Markenbotschaft korrespondierende
(Licht-)Identitat. Dabei sind besonders bei
Einzelhandelsketten individuelle Store- und
Marketing-Konzepte zu bertcksichtigen
und mit weiteren Elementen zu einem
neuen Ganzen zusammenzufligen.

Da die Menschen 80 Prozent ihrer Umwelt
Uber das Auge wahrnehmen und dies
durch Licht erst ermoéglicht wird, verdeut-
licht dies den Stellenwert einer durchdach-
ten Beleuchtungslésung. Dabei kommt es
nicht nur auf Quantitat, sondern vor allem
auf Qualitat an. Je friher ein Planer in die
Gestaltung eines Shops involviert ist, um-
S0 besser prasentiert sich das Ergebnis.

Neben technischen Aspekten spielen auch
Asthetik, Effizienz, Ergonomie, Corporate
|dentity und nicht zuletzt Verkaufspsycho-
logie eine wichtige Rolle.

Dramaturgie fur Erfolg

Die Lichtlésung ist elementarer Teil des
innenarchitektonischen Gesamtkonzepts
und sollte sich in dieses einfugen. Neben
den raumlichen Gegebenheiten liegt das
Hauptaugenmerk auf der Zielgruppe sowie
auf dem Produkt und seiner Geschichte.
Denn die (potenziellen) Kunden werden in
solch einem inszenierten Umfeld selbst zu
Protagonisten der Produktwelt.

In dem ,Drehbuch® bestimmt Licht die
Szenen, es kann genussvoll, schwarme-
risch und verflhrerisch sein. Licht |adt ein,
né&her zu kommen und sich wohlzufthlen,
kann den Blick lenken. Damit Gbernimmt
die Beleuchtung mehrere Aufgaben — von
der Wegefuhrung und Orientierung Uber
die Akzentuierung bis hin zur Inszenie-
rung. Entsprechend vielschichtig gestaltet
ist die Lichtdramaturgie.




Den Menschen in den Fokus gertckt

Immer beliebter wird der Einsatz von
Tageslicht, denn es stimuliert nicht nur die
Menschen und garantiert eine exzellente
Farbwiedergabe, sondern es lassen sich
so auch Energieverbrauch, Warmelast und
Klimatisierungskosten minimieren. Nattrli-
ches Licht ist dynamisch, d.h. es verandert
sich Uber den Tag. In einer Shopping-Mall
mit geringem Tageslichteinfall l&sst sich
dieser circadiane Rhythmus durch kinstli-
ches Licht abbilden und so die anregende
Wirkung in den Innenraum holen.

So individuell wie die Shop-Architektur
prasentieren sich auch die Beleuchtungs-
konzepte. Zonen mit unterschiedlichen
Helligkeitsniveaus tragen den differenzierten
Funktionen Rechnung. Dabei ist allerdings
die Wahrnehmung der Menschen zu be-
rlcksichtigen. So ,verpufft* das nur auf den
Boden gerichtete Licht regelrecht — zumin-
dest bei dunklen Belagen —, da der Mensch
vorwiegend vertikale Flachen betrachtet. Die
Beleuchtung dieser meist hell gehaltenen
Flachen vermittelt den Kunden sofort einen
anderen Helligkeits- bzw. Raumeindruck.
Denn das Auge nimmt keine Beleuchtungs-
starke, sondern nur Leuchtdichten wahr,

die hauptsachlich durch die Reflexion der
Oberflachen bestimmt werden.

Die Aufhellung der Randbereiche sorgt

fur eine gewisse Sogwirkung und schnelle
Orientierung im Raum. So verbessern hohe
Reflexionsgrade der Raumbegrenzungs-
flachen den Gesamtwirkungsgrad der
Beleuchtungsanlage.

Auch indirekte Lichtsysteme, Lichtdecken
oder Voutenbeleuchtung, wie sie oft in
Boutiquen oder Shopping-Malls eingesetzt
werden, bieten dem Auge ausreichend

Leuchtdichte und schaffen gleichzeitig
eine helle, freundliche Raumatmosphare.

Abwechslung fur mehr Aufmerksamkeit

Im Verkaufsraum empfiehlt es sich — ent-
gegen anderen Aufgabenstellungen wie
bei der Burobeleuchtung —, nicht mit einem
gleichméBigen Beleuchtungsniveau zu
arbeiten. Vielmehr sind hier Dramaturgie
und Inszenierung gefragt.

Um Einkaufen als sinnliches Erlebnis zu
gestalten, bieten sich Uberraschende
Lichteffekte an. Das Spektrum gibt sich
variantenreich: Licht von unten, Streif-
licht, monochromes oder veréanderliches
farbiges Licht, Lichtspuren, Sternenhimmel
sowie der Einsatz von Gobos bedeuten
einerseits Abwechslung und lassen ande-
rerseits eine produkt- bzw. markenspezifi-
sche Raumatmosphare entstehen. Damit
verbunden sind eine langere Verweildauer
der Kunden und eine héhere Konsumlust.

Aber nicht nur die atmospharische Wir-
kung der Allgemeinbeleuchtung als Licht
zum Sehen und der Akzentbeleuchtung als
Licht zum Ansehen vermitteln die spezielle
Corporate ldentity eines Shops. Genauso
wichtig sind die Leuchten selbst, die — als
bewusstes Stilmittel eingesetzt — durch ihr
Design und ihre Materialitdt das Ambiente
beeinflussen.

Waren ins richtige Licht zu rucken, hat
vielféltige Auspragungen: Beim Discounter
kann dies eine gleichmaBig helle, fast mo-
notone Beleuchtung sein. Die bihnenreife
Inszenierung von Ware und differenzierte
Helligkeitsniveaus signalisieren hinge-

gen Exklusivitat. WarmweiBe Lichtfarben
vermitteln dem Kunden Behaglichkeit,
NeutralweiB dagegen eher Sachlichkeit.

Funktionalitat

Neben den emotionalen Aspekten spielt
bei der Lichtplanung aber auch die
Funktionalitat eine wichtige Rolle, denn
jeder Verkaufsraum ist auch gleichzei-

tig Arbeitsplatz. Das Licht sollte daher

ein konzentriertes und ermudungsfreies
Arbeiten gewahrleisten und die Motivation
der Mitarbeiter steigern. Daraus resultiert,
dass die in den Normen vorgegebenen
Beleuchtungsstarken eingehalten — fir
eine verkaufsférdernde Wirkung aber eher
Uberschritten — sowie Direkt- oder Reflex-
blendung vermieden werden.

Ebenso entwickelt sich die Minimierung
des Energieverbrauchs zunehmend

zu einem bedeutenden Thema bei der

Shop-Beleuchtung, was Auswirkungen

auf die ausgewahlten Leuchtmittel und

Lichtsteuersysteme hat.

Das Entwickeln von Beleuch-
tungskonzepten fur Ladengeschéafte oder
Markenwelten erweist sich aufgrund der
Bandbreite — vom Discounter Uber die
Edelboutique bis zum Warenhaus — fur
Lichtplaner, Innenarchitekten oder Licht-
designer jedes Mal als Herausforderung,
denn Patentrezepte gibt es nicht.
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Licht fur Baumarkte

Der Erfolg der Bau-, Heimwerker- und Gartenmarkte beruht vor allem auf dem breiten Warenangebot, das
Privatkunden, aber auch Handwerker, Gewerbetreibende, Hausmeister und Hausbauer anspricht. Die
Ubersichtlichkeit wird durch eine gezielte Lichtfuhrung unterstutzt.

Das breite, kundenorientierte Fachsorti-
ment und die Ubersichtliche Warenprasen-
tation tragen ebenso zum Erfolg der Bau-,
Heimwerker- und Gartenméarkte bei wie
Preisgestaltung und kompetente Beratung.
Angesprochen werden nicht nur Privatkun-
den, sondern auch Handwerker aller Fach-
richtungen, Gewerbetreibende, Hausmeis-
ter und Hausbauer. Die Vielgestaltigkeit
des Warenangebots verlangt differenzierte
Regalausfihrungen und -héhen, denn
Kleinteile wie Schrauben und Dubel wer-
den anders préasentiert als Sanitarobjekte
oder Turen. Die Beleuchtung gilt es darauf
abzustimmen, um eine einkaufsférdernde
Atmosphéare zu erzeugen. Erschlossen
werden die Méarkte Uber bis zu 6m breite
Hauptgange, die mit Hallenreflektorleuch-
ten gleichmaBig ausgeleuchtet werden. Als
optische Erganzung fungieren die Gondel-
kdpfe, die sich mit Strahlern akzentuieren
lassen.

AuBerst differenziert

Die Lichtldsung im Verkaufsraum muss
Flexibilitat aufweisen, da die Warenprasen-
tation oft verandert wird. Zudem erfor-

[40, 41] Lichtbander eignen sich in Bau-,
Heimwerker und Gartenmarkten hervor-
ragend fur die meisten Beleuchtungs-
aufgaben.

[42]  Strahler mit Halogen-Metalldampf-
lampen betonen Farbe und Oberflache des
Holzes.

[43] Das breite Fachsortiment der Bau-,
Heimwerker- und Gartenmarkte spricht
nicht nur Privatkunden an, sondern auch
Handwerker aller Fachrichtungen, Gewer-
betreibende, Hausmeister und Hausbauer
und gilt somit als Garant fur Erfolg.

dern die Regale, die per Hand sowie per
Gabelstapler mit Paletten oder Schwer-
lasten bestlickt werden, Lichtpunkthdhen
zwischen 5m und 6m. FUr eine gleichmé-
Bige Grundhelligkeit sorgen mittig in den
Regalgédngen montierte Lichtbander mit
tiefstrahlenden oder doppelt-asymmet-
rischen Reflektoren, die gleichzeitig die
Produkte auf allen Regalbdden betonen.
Aufmerksamkeit erzeugt eine Warenbe-
leuchtung mit ausreichend vertikaler Be-
leuchtungsstéarke. Zusétzliches Licht direkt
im Regal verstarkt die Anziehungskraft der
offerierten Produkte.

Die Investitionskosten fur die Lichtb&nder
liegen zwar Uber denen einer flachigen
Ausleuchtung mit Hallenreflektorleuchten,
allerdings reduzieren sich bei dem regal-
orientierten, akzentuierenden Konzept die
Energiekosten um bis zu 30Prozent.

Die Badausstellung verlangt ebenso wie
die Bereiche Kleinmobel, Teppiche und
Tapeten eine hochwertige, brillante und
gleichzeitig flexible Beleuchtung. Diese
|&sst sich an wechselnde Ausstellungskon-
zepte anpassen und hebt sich gleichzeitig

Kalthalle
; Garlencenter
Fredf ldcha

optisch von der Regalbeleuchtung ab.
Hierfur eignen sich Strahler mit warmerer
Lichtfarbe und guter Farbwiedergabe.

Im Bereich Holzzuschnitt muss aufgrund
der besonderen Anforderungen eine
Feuchtraumleuchte, die zudem staub-
geschutzt ist, eingesetzt werden.

Pflanzen mit Anspruch

Pflanzen gedeihen am besten mit Tages-
licht, sodass die Gartenabteilungen ei-
nerseits als Freiverkaufsflache unbedacht
sowie als Art Gewachshaus mit groBflachi-
gen Glasdachern ausgefuhrt sind. Fur eine
energieeffiziente, flachige Beleuchtung
sind daher dimmbare Lichtbander mit
Langfeldleuchten — Uber 6m Lichtpunkt-
hoéhe mit tiefstrahlende Reflektoren — den
Hallenreflektorleuchten vorzuziehen. Eine
tageslichtabhangige Steuerung mischt
bedarfsgerecht Kunstlicht zu. Strahler Gber
den Pflanzentischen bringen die Bliten
effektvoll zur Geltung.
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Licht fUr den Mobelhandel

In Einrichtungsh&usern kommt es ganz besonders darauf an, mit Licht eine Wohlfuhl-Atmosphére zu schaffen
und den Aufenthalt als Erlebnis zu gestalten. Denn so I&sst sich die Verweildauer der Kunden verlangern und

ihre Konsumlust steigern. Die Beleuchtung muss also emotional berthren.

Im harten Wettbewerb stehen derzeit die
zahlreichen Einrichtungshauser. Bei jeder
Erfolgsstrategie steht die Motivation der
Kunden im Mittelpunkt, die bei groBen
Mébelmarkten z.B. mit Jubildumsangebo-
ten und Rabattaktionen oder bei exklusi-
ven Hausern eher mit besonderen Service
umworben werden. Noch wichtiger ist
allerdings eine stimulierende Atmospha-
re, um die Verweilzeit der Besucher zu
verlangern und die Konsumfreudigkeit zu
erhdhen. Mit einladendem, auf die jewei-
lige Zielgruppe abgestimmtem Ambiente
und energieeffizient: So prasentieren sich
heute die Anforderungen an den Betrieb
der Mébelh&user. Optimierte Leuchten und
gezielt ausgewahlte Lampen erflllen diese
Anspriche.

Bei groBen Einrichtungsflachen liegt der
Fokus aufgrund der vielen Lichtpunkte
vor allem auf der Wirtschaftlichkeit der
Lichtldsung, d.h. es werden in den meist
einfachen Leuchten energieeffiziente
Leuchtmittel eingesetzt. Im Gegensatz
dazu erfordert das Mobelfachgeschaft mit
modernen Designermdébeln ein anspruchs-
volles und vielseitiges Beleuchtungskon-
zept, bei dem ebenso die verwendeten
Leuchten den qualitativen Anspruch
verdeutlichen.

Generell gilt: je hochwertiger die Ware,
umso individueller und differenzierter sollte
sich das Lichtkonzept présentieren.

Inszenierung verstarkt den Erlebnischarakter

Neben den Leuchten fur die Grundhellig-
keit Ubernehmen dreh- und schwenkbare
Strahler die Aufgabe der Akzentuierung.
Diese bieten — an Stromschienen adap-
tiert oder als Ein- bzw. Aufbauvarianten
eingesetzt — die fur den Kollektions- oder
Dekorationswechsel notwendige hohe
Flexibilitat. Mit Wandflutung lasst sich die
Aufmerksamkeit auf die Warenprésenta-
tion in den Randbereichen lenken. Auch
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Voutenbeleuchtung oder eine indirekte
Beleuchtung der Decken bieten sich an,
um eine helle, freundliche Raumatmos-
phare zu schaffen.

Aber in Einrichtungshauser werden die
Leuchten selbst zu Exponaten. Perfekt in
die Kulisse der prasentierten Wohnwelten
eingepasst, erleichtert die Pendelleuchte
Uber dem Esstisch, die Leseleuchte am
Sofa oder die Tischleuchte auf dem Side-
board die Kundenentscheidung.

Auf die Produktprésentation abstimmte
Lichtfarben lassen die Farben der Expo-
nate richtig zur Geltung kommen. Neutral-
weiBe oder kihlere Lichtfarben schaffen
eine brillante, sachliche Atmosphére fur
zeitlose Designermdbel, bei denen Glas,
Chrom, Lack und spiegelnde Oberflachen
vorherrschen. Dagegen eignen sich war-
me Lichtfarben mit héherem Rotanteil, um
eine behagliche, wohnliche Atmosphére
fur klassische Mobel mit viel Holz und fur
Orientteppiche zu erzeugen. Dynamisches
Licht mit wechselnden Lichtfarben kann
einerseits besonderes Interesse wecken
und eignet sich andererseits, um die Stim-
mung z.B. den wechselnden Dekorationen
anzupassen.

Bei Heimtextilien und Teppichen, deren
Farben mdéglichst naturgetreu wiedergege-
ben werden sollen, spielt die Farbwieder-
gabe eine entscheidende Rolle. UV- und
IR-Filter sorgen fur den schonenden Um-
gang mit den Materialien, wie Leder, Stoffe
und Furniere, vermeiden Ausbleichen oder
Verspréden.

Mit einem gezielt eingesetzten Licht-
und-Schatten-Spiel durch entsprechend
ausgerichtete Strahler lassen sich Ober-
flachenstrukturen deutlich herausarbeiten.
Dabei ist aber Hauptblickrichtung der
Kunden zu meiden, um diese nicht zu
blenden. Die Reflexblendung auf spiegeln-
den Oberflachen hingegen kann allerdings

zur Akzentuierung bestimmter Waren als
bewusstes Stilmittel genutzt werden.

Energieeffizienz und Wirtschaftlichkeit

Gerade bei groBen Verkaufsflachen,

die meist ohne Tageslicht auskommen
mussen, spielt die Energieeffizienz der
Beleuchtungslésung eine entscheidende
Rolle. Hier bieten sich (Kompakt-)Leucht-
stofflampen und Halogen-Metalldampflam-
pen als wirtschaftliche Lésung an. Auch
andere Faktoren beeinflussen die Wirt-
schaftlichkeit: So schlucken dunkle Farben
Licht, wahrend helle Farben es reflektieren,
d.h. bei hellen Oberflachen wird deutlich
weniger Licht bendtigt als in einem Raum
mit dunklen Oberflachen.

Auch Uber die Lichtsteuerung lasst sich
Energie sparen, wie mit der tageslicht-
abhangigen Regelung in den meist mit
groBen Glasflachen ausgestatteten Ein-
gangsbereichen oder mit einer bedarfsge-
rechten Schaltung der Beleuchtung Uber
Préasenzmelder. Eine akzentuierte Licht-
fUhrung kann sich effizienter darstellen als
eine gleichmaBige, eher monoton wirkende
Helligkeit. Zudem reduziert die so gesenk-
te Anschlussleistung die Warmelast, die
Uber die Klimatisierung wieder abgefuhrt
werden muss.

In Bereichen, in die naturliches
Licht einfallt, 1asst sich mit einer tages-
lichtabhangigen Regelung ebenso Energie
einsparen wie mit einer bedarfsgerechten
Schaltung der Beleuchtung Uber Prasenz-
melder.

Dreh- und schwenkbare Strahler —
direkt an der Decke montiert oder an
Stromschienen befestigt — Ubernehmen die
Aufgabe der Akzentuierung, bieten aber
auch die fur den Kollektions- oder Dekora-
tionswechsel notwendige hohe Flexibilitat.
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Licht fr das Textilfachgeschatft

Das Zusammenspiel von Shop-Konzept, Interieur Design und Beleuchtungslésung préagt den erfolgreichen
Auftritt einer Boutique. Neben dem gezielten Einsatz von Allgemein-, Akzent- und Effektbeleuchtung erlangen
Themen wie Energieeffizienz und Wirtschaftlichkeit zunehmend an Bedeutung.

Mit Licht lassen sich Raume gestalten

und Atmosphare schaffen. Den indivi-
duellen Charakter erhalt eine Boutique
aber erst durch den Zusammenklang

aus Shop-Konzept, Interieur Design und
Beleuchtungslésung. Hierbei gibt es kein
,richtig” oder ,falsch*, sondern Profil

und Pragnanz sind entscheidend fir den
Erfolg. Dies nutzen vor allem Ketten- und
Marken-Stores ganz bewusst und ent-
wickeln ihr ,Corporate Lighting“. Dabei
gelten an sich alle Regeln der allgemeinen
Shop-Beleuchtung mit Hierarchisierung,
Zonierung usw., um den unterschiedlichen
Nutzungen Rechnung zu tragen. Schau-
fenster, Eingang, Dekozonen, vertikale

und horizontale Warenpréasentationen,
Kassenbereiche, Ruhezonen, Treppen,
Fahrstuhle, Kabinen und die groB3e Ver-
kaufsflache im Zentrum gilt es, mit Licht zu
strukturieren. Die kontrastreiche und ak-
zentuierte Inszenierung in den Schaufens-
tern erzeugt beispielsweise in Kombina-
tion mit einer eher ruhigen, gleichmaBigen
Ausleuchtung des Verkaufsraums einen
Spannungsbogen. Dekorationspunkte
verlangen grundsétzlich nach intensivem,
gerichtetem Licht. So entsteht ein Wech-
selspiel zwischen niedrigen und hohen
Beleuchtungsstarken, zwischen Licht und
Schatten. Das menschliche Auge nimmt
diesen Wechsel zwischen ,Hell und Dun-

Licht fUr die Kassenzone

Einkaufserlebnis [47, 48]:




kel* wahr und wird stimuliert, denn nichts
ist fir unsere Augen ermidender als ein
gleichméBiges ,Lichteinerlei*.

Die akzentuierte Lichtgestaltung spricht die
Emotionen an und l&sst den Einkauf zum
Erlebnis werden. Je kontrastreicher eine
Flache beleuchtet ist, desto wertiger erschei-
nen Raum und Ware. Damit einher geht die
Akzeptanz von Schattigkeit, die Licht erst
sichtbar macht und Kontraste erméglicht.
Wird die Grundhelligkeit — und damit der
Energieverbrauch — abgesenkt, lassen sich
deutliche Akzente schon mit wenig Licht er-
reichen; beispielsweise wirkt dann ein Strah-
ler mit einer Halogen-Metalldampflampe
20W ganz ,lichtstark®. Farbiges, dynami-
sches Licht betont zusatzlich die Présenta-
tion und verstarkt die Konsumlust.

Gezielt ausgewahlt

Die Wahl der richtigen Lichttechnik, des
Ausstrahlwinkels und der Lichtfarben so-

Licht fir Umkleiden

Sondersituation Umkleidekabine [49, 50]:

wie des zur Ladengestaltung korrespon-
dierenden Leuchtendesigns unterstreicht
die Aussage des Verkaufsraums. Eine
besondere Bedeutung erlangt im Fashion-
Bereich die exzellente Farbwiedergabe,
damit Farben und Materialitat gut zu
erkennen sind.

Gerade die Lichtfarben bieten sich als
einfaches dramaturgisches Mittel an, um
Bekleidung zielgruppenspezifisch zu
présentieren. Warmes Licht mit — je nach
Leuchtmittel — Farbtemperaturen im Bereich
zwischen 2.500K und 3.500K enthalt mehr
Anteile im Rotspektrum, sodass alle Waren
mit roten Farbanteilen betont werden und es
entsteht eine eher ,wohnliche” Atmosphére.

Kaltes Licht dagegen beinhaltet mehr Antei-
le im Blauspektrum und weist als Neutral-
weil3 eine Farbtemperatur von etwa 4.000K
aus und als Tageslichtwei3 zwischen
5.400K und 6.500K. Kuhles Licht lasst
Farben, vor allem Blau- und Grinténe, neu-

traler erscheinen und ein Raum wirkt Klar,
strahlt eher Dynamik und Frische aus.

Mit diesem Wissen um die Wirkung von
Lichtfarben kann man einerseits den
Verkaufsraum strukturieren. Andererseits
besteht Uber eine Lichtsteuerung die Még-
lichkeit, die Farbtemperatur beispielsweise
bei Kollektionswechsel zu &ndern oder an
saisonale Themen anzupassen. Deshalb er-
obern Lichtsteuersysteme zunehmend ihren
Arbeitsplatz im Shop, um Lichtszenen oder
szenografische Effekte — auch unter Einbe-
ziehung der Zeitachse — programmieren und
bei Bedarf abrufen zu kénnen. Standardi-
sierte Protokolle wie DALI oder DMX stehen
hier fur eine einfache Handhabung.

Gestaltung mit Licht
Lichtlésungen fur die Mode- und Textilbran-
che mussen aufgrund der Kollektions-

wechsel flexibel sein und szenografische
Gestaltungsmaoglichkeiten bieten.
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Dafur eignen sich besonders Stromschie-
nensysteme mit schwenk- und drehbaren
Strahlern. Aber auch deckenintegrierte
Systeme, wie Lichtkanale oder Deckenkas-
setten, lassen sich durch (fokussierbare)
Einbau- oder Richtstrahler ergénzen.

Wie in jedem Geschéft sind erst recht in
einer edlen Modeboutique Waren, Pra-
sentation und Beleuchtung aufeinander
abzustimmen: Mit Wandflutern lassen

sich Warenregale oder vertikale Displays
inszenieren. Strahler mit verschiedenen
Abstrahlwinkeln — abhangig von der GroéBe
der fokussierten Warentréger und Prasen-
tationsflachen sowie von Raumhdéhe und
Objektdistanz — kénnen zur Akzentuierung
perfekt ausgerichtet werden. Zubehor,

wie Skulpturen- und Fresnellinsen oder
Sonderreflektoren, die z.B. ihr Licht in einer
Achse aufweiten, also einen elliptischen
Lichtkegel erzeugen, setzen formal geziel-
te Akzente auf Figuren, Dekoinseln, Waren-
tische usw. —und zwar mit nur wenigen
Leuchten. Leuchtmittel mit brillantem Licht
eignen sich hervorragend, um gldnzende
Materialien oder Accessoires herauszu-
stellen. Grundsatzlich gilt: Je besser die
jeweilige Leuchte auf ihre spezifische
Aufgabe abgestimmt ist, desto weniger
Leuchten werden insgesamt benétigt,
sodass sich Investitions- und Betriebs-
kosten minimieren.

Reflektoren fir die Wirkung

Reflektoren erweisen sich als wichtige
Komponente fur die formale Lichtgestal-
tung, also die Lichtabbildung auf Wand,
Decke, Boden oder Ware. Zur Wahl stehen
symmetrische, asymmetrische und rotati-
onssymmetrische Reflektoren (rund) sowie
Wannenreflektoren (eckig), engbindelnde
oder weitflutende Reflektoren, fokussier-
bare Reflektoren oder auch die Wechsel-
reflektortechnik. Das Licht kann, je nach
Anforderung, akzentuiert auf ein Detall
gelenkt werden oder auch flr eine gleich-
maBige Ausleuchtung sorgen. Es kann
rhythmisch sichtbare Lichtkegel auf die
Wénde setzen oder ganz homogen eine
Flache bespielen. Dabei bieten Leuchten
mit Wechselreflektoren den Vorteil, dass sie
—auch nach der Installation — jederzeit ohne
groBBen Aufwand an die sich wandelnde
Gestaltung angepasst werden kénnen.
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Effizienz und Wirtschaftlichkeit

Die Themen Energieeffizienz und Nachhal-
tigkeit, also auch Wirtschaftlichkeit, erlangen
zunehmend bei der Shop-Beleuchtung

im Fashion-Bereich an Bedeutung. Auch
hier kdnnen durch eine akzentuiertere
Ausleuchtung der Waren die derzeit noch
sehr hohen Beleuchtungsstarken redu-
ziert und damit die Energieeffizienz erhoht
werden. Das Ziel sind Werte fur die Waren-
beleuchtung von geringer als 20W/m? bei
GroBflachen und unter 35W/m? bei Klein-
flachen.

Entscheidend fur die Anzahl der einzuset-
zenden Leuchten ist die genutzte Lichttech-
nik, vor allem aber der Leuchtenbetriebswir-
kungsgrad. Dieser h&ngt von verschiedenen
Faktoren ab, wie Leuchtmittel, Reflektor,
Waéarmeableitung, Fassungstoleranz und
Vorschaltgerat. Grundsatzlich gilt, je besser
die Qualitét der Komponenten, um so hoher
ist der Wirkungsgrad der Leuchte und um
so gréBer die nutzbare Lichtmenge. Aller-
dings geht es heutzutage nicht allein um die
einzelne Leuchte, sondern um die gesamte
Lichtlésung. Denn Uber eine Lichtsteue-
rung kann das Licht unter anderem an die
Umgebungshelligkeit angepasst oder Gber
zeitabhangige Szenarien gefahren und so
Energie gespart werden.

An der richtigen Stelle eingesetzt, mit der
abgestimmten Lichtfarbe, der notwendigen
Lichtmenge und der aufgabenspezifischen
Lichtverteilung wird die Verkaufsflache zum
Erlebnisraum. Gute Beleuchtungskonzepte
zeigen ebenfalls Méglichkeiten auf, die ein-
gesetzte Energie im Hinblick auf die Lichtat-
mosphé&re optimal zu nutzen. Eine professio-
nelle Lichtplanung zeigt hier den Weg.

Inzwischen beweisen leistungsstarke LED-
Module, die bereits Lichtstréme bis zu
3.000Im bieten und mit der Lichtwirkung
von Halogen-Metalldampflampen 35 W ver-
glichen werden kénnen, ihr Potenzial. Auch
bei Lichtfarben und Farbwiedergabe sind
deutliche Verbesserungen zu verzeichnen.
Zudem geht diese Lichtquelle aufgrund ihrer
minimalen Infrarot-(IR-) und Ultraviolett-(UV-)
Strahlung auBerst sensibel mit den Expona-
ten um und bietet aufgrund ihrer varianten-
reichen Bauformen auch neue Perspektiven
bei der Produktbeleuchtung.

Miniaturisierung ist natdrlich auch bei den
Halogen-Metalldampflampen 20W und
35W angesagt, die so kleinere Bauformen
von Strahlern und Leuchten ermoglichen.
Aus der Kombination von effizienten
Reflektoren, gutem Betriebswirkungs-
grad Uber 80 Prozent und zielgerichteter
Fokussierung der Lampe resultiert mit
geringem Energieeinsatz eine aussage-
fahige Beleuchtung mit hervorragenden
Lichtkontrasten.

Bei der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung sind
aber nicht nur die Energiekosten heranzu-
ziehen, sondern ebenfalls Installationskos-
ten sowie Wartungskosten einschlielich
Lampenwechsel wahrend der gesamten
Lebensdauer einer Beleuchtungsanlage.
Deshalb spielt es eine Rolle, ob die Leuch-
ten einfach montiert, ob Reflektoren und
Lampen werkzeuglos gewechselt werden
kénnen und welche Lebensdauer die Lam-
pen erreichen.

Licht als Erfolgsrezept

In den letzten Jahren hat sich das ,Licht-
interesse” vergroBert, d.h. Licht ist nicht
mehr nur notwendiges Beiwerk, sondern
hat sich zu einem eigenstandigen Thema
der Innenraumgestaltung entwickelt. Ak-
zent- und Effektbeleuchtung ergénzen sich
zusammen mit der Allgemeinbeleuchtung
zu einer individuellen, ganzheitlichen Licht-
|6sung. Diese bildet eine hervorragende
Basis fur eine choreographische Drama-
turgie, fUr die perfekte Inszenierung der
vielfaltigen Modewelt.

Mit Licht lassen sich Raume gestal-
ten und Atmosphére schaffen — groBvolu-
mige, projektspezifische Leuchten setzen
zusétzliche Akzente.

Mit Wandflutern werden Warenregale
oder vertikale Displays gekonnt inszeniert.

Halogen-Metalldampflampen haben
sich im Shop-Bereich aufgrund ihres
brillanten Lichts mit exzellenter Farbwieder-
gabe etabliert.
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Energieeffizienz und Nachhaltigkeit sind wichtige und damit férderungswurdige Ziele der deutschen
Bundesregierung. MaBnahmen, mit denen die Energieeinsparpotenziale einer Beleuchtungsanlage
erschlossen werden kénnen, verringern aber auch die Betriebskosten und tragen so zum Geschéftserfolg bei.

Vergleich der prozentualen Verteilung
der Lebenszykluskosten von Leuchten mit
verschiedenen Lampen; die Annahme liegt
bei acht Betriebsjahren mit einer Brenndau-
er von 4000h/a und einem Strompreis von
0,15€/kWh.

Verteilung der Energiekosten auf
die einzelnen Verbraucher in den Berei-
chen Lebensmittel, Textilhandel, Baumarkt
und Mobelhandel.

Bei einer neuen Beleuchtungsanlage oder
bei der Sanierung einer Altanlage werden
in der Regel nur die Investitionskosten
betrachtet, nicht aber die Betriebskosten.
Dieser Ansatz erweist sich als fatal, da ge-
rade die Betriebskosten entscheidend sind
fur die Gesamtwirtschaftlichkeit einer Anla-
ge Uber deren gesamte Lebensdauer. Bei
einer durchschnittlichen Nutzungsdauer
von acht bis zehn Jahren summieren sich
die Energiekosten auf etwa 240€ bis 300€
je 50W Anschlussleistung — bei der Annah-
me einer jahrlichen Betriebsdauer von
4.000h und einem Strompreis von 0,15€/
kWh. Bei der angegebenen Nutzungsdau-
er Ubersteigen die Betriebskosten meist
deutlich die Investitionskosten.

Uberdimensionierte Anlagen oder ineffektive
Komponenten lassen mit hoher Wahrschein-
lichkeit ein erhebliches wirtschaftliches
Einsparpotenzial erwarten. Dieses lasst

sich durch eine genaue Analyse der Kosten
erschlieBen. Zu Buche schlagen vor allem
Energiekosten und Wartungskosten. Letzte-
re umfassen den Ersatz von Leuchtmitteln
und Ersatzteile ebenso wie die Reinigung
von verschmutzten Reflektoren, Rastern und
Abdeckglasern oder auch die Entsorgung.
Alle von der Beleuchtungsanlage verur-
sachten Kosten, also sowohl Investitions-

Prozentuale Lebenszykluskosten-Verteilung

Leuchte mit Niedervolt-Halogenlampe

Leuchte mit Kompaktleuchtstofflampe.

Leuchte mit Halogen-Metalldampflampe

Leuchte mit LED-Technik

“

o 50 100

M Anschaffung M Energie Wartung © licht.de

und Installationskosten als auch Energie-
und Wartungskosten, bezeichnet man als
»Jotal Cost of Ownership® (TCO). Auf einer
solchen Lebenszyklusbetrachtung sollte
jede Investitionsentscheidung basieren,
um die energieeffizienteste und preisgiins-
tigste Lichtlésung zu ermitteln. Dabei ist
allerdings zu beachten, dass sowohl Ener-
gieverbrauch als auch Wartungskosten
vom Nutzerverhalten beeinflusst werden.

Komplettsanierung versus Nachriistung

Aufgrund der hohen Investitionskosten fur
eine neue Beleuchtungsanlage mag sich
mancher Entscheider die Frage stellen, ob
es nicht preiswerter und damit sinnvoller
ist, nur die fur die Energieeffizienz maBgeb-
lichen Komponenten auszutauschen, wie
Vorschaltgerate und Reflektoren oder auch
nur die Lampen. Dies erscheint auf den
ersten Blick eine verlockende Perspektive.
Allerdings handelt es sich bei der Leuchte
um ein System, bei dem alle Bauteile aufei-
nander abgestimmt sind — sowohl bei der
Licht- als auch bei der Geratetechnik.

Hinzu kommt, dass beim Auswechseln
einzelner Komponenten die Leuchte ihre
VDE-Zulassung verliert; die Verantwor-
tung fur deren Sicherheit fallt dann wieder
auf den Betreiber zurtck. Werden — auBer

Energiekostenverteilung im Lebensmittelhandel
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bei Losungen, die der Hersteller der
Bestandsanlage anbietet — sogar die
Reflektoren ausgetauscht, verandert sich
oftmals die Lichtverteilung, sodass die
Werte der ursprunglichen Lichtplanung
nicht mehr gultig sind. Die veranderten
lichttechnischen Parameter kbnnen dazu
fUhren, dass die in den Normen vorgege-
benen Mindestwerte, beispielsweise flr
Beleuchtungsstarke oder Blendungs-
begrenzung, unterschritten werden und
die Beleuchtungsanlage nicht mehr
normgerecht ausgelegt ist.

Ebenso kritisch zu sehen sind Adapter

fir T16 Lampen oder Anlagen zur Span-
nungsabsenkung, mit denen der Energie-
verbrauch in bestehenden Anlagen redu-
ziert werden soll. Beide MaBnahmen sind
meist nicht empfehlenswert, da vorrangig
das Beleuchtungsniveau gesenkt wird und
zudem der Lampenadapter die elektrische
Sicherheit nicht immer vorschriftengemaR
gewahrleistet.

Hier ist Expertenwissen gefragt, damit
der Austausch einzelner Komponenten
letztendlich nicht teurer kommt als eine
Komplettsanierung.

Erneuerung als Chance

Bei der Modernisierung von Beleuch-
tungsanlagen ist es sinnvoll, nach einer
standardisierten Methode zu verfahren. Fur
eine erfolgreiche Losung gilt es, mehrere
Schritte chronologisch abzuarbeiten: Von
dem Schnell-Scan und der Bestandsauf-
nahme Uber den Scan und den Vergleich
verschiedener Sanierungsmaoglichkeiten
bis hin zum Benchmark.

Energiekostenverteilung im Textilhandel
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Mit dem Schnellscan lassen sich auf
Basis der vorhandenen Anlage, also
Leuchtmittel, Reflektoren und Betriebs-
gerate, der Betriebsdauer und der
Betriebskosten die Einsparpotenziale
oberflachlich abschatzen. Bewerten lasst
sich ebenfalls die ZweckmaBigkeit einer
Steuerung bei ausreichendem Tages-
lichteinfall oder die Wahl der ,richtigen”
Beleuchtungsstéarke, die sich beachtlich
auf den Energieverbrauch auswirkt. Auch
wenn das Motto ,Licht lockt Leute” als
wichtiges Kriterium der Shop-Gestaltung
gilt, sollte die flachige Ausleuchtung auf
ein vernunftiges MaB begrenzt und nur
punktuell verschwenderische Lichtakzen-
te gesetzt werden.

Die Bestandsaufnahme stellt fest, wie
viele Leuchten installiert sind, welche
Leistung verbraucht wird, welche Kosten
die Wartung verursacht und ob die
Anlage den heutigen Anforderungen ent-
spricht, also auch der Norm. Der Scan
verlangt eine detaillierte Z&hlung s&mt-
licher Lichtpunkte sowie eine Erfassung
der Rahmenbedingungen, wie Betriebs-
stunden, Stromkosten, Wartungsaufwand
usw. Als Ergebnis wird moglichst konkret
der Ist-Zustand beschrieben, vor allem
Anschlussleistung, Flache, Beleuch-
tungsstérke und Betriebszeit.

Bei Planung und Vergleich von energie-
effizienten Alternativen hat die konse-
quente Bewertung der ausgewéahlten
Produkte nach Effizienzkriterien hohe
Prioritdt. Besondere Bedeutung erlangt
der Leuchtenbetriebswirkungsgrad.
Nach der Lichtplanung stehen alle Kom-
ponenten der Beleuchtungslésung fest.

Energiekostenverteilung in Baumaérkten
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AnschlieBend mussen die projektspe-
zifischen Betriebsbedingungen geklart
werden, um die Lebenszykluskosten der
Altanlage denen der Neuanlage und
eventueller Varianten gegenuiberzustel-
len. Daraus lassen sich Energieeinspar-
potenzial und Amortisationszeit ermitteln.

Das Benchmarking bietet durch den
Vergleich mit der besten Technologie die
Méglichkeit, das Potenzial zur Effizienz-
steigerung zu ermitteln. Hierfar nimmt
man am besten die Unterstutzung durch
einen Energieberater in Anspruch.

Foérderung

Da Energieeffizienz und Nachhaltigkeit

zu den sowohl von der deutschen Bun-
desregierung als auch von der Europai-
schen Union verfolgten Zielen gehoren,
sind MaBnahmen zur Energieeinsparung
forderungswurdig. Durch den Sonder-
fonds Energieeffizienz kénnen sich kleine
und mittlere Einzelhandelsunternehmen
niedrige Energiekosten und eine 6ffentli-
che Férderung sichern. Die Initiative des
Bundesministeriums fur Wirtschaft und
Technologie sowie der KfW-Bankengruppe
férdert nicht nur die Finanzierung von ent-
sprechenden Neu- und Ersatzinvestitionen,
sondern gibt auch Zuschusse zur Initial-
und Detailberatung fur energieeffiziente
Lasungen. Uber die Fordermaglichkeiten
kann man sich im Internet beispielsweise
unter www.kfw.de informieren.

Energiekostenverteilung im Mobelhandel
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Licht fir das gehobene Fachgeschatft

Die ganzheitliche Wahrnehmung von Architektur, Mobiliar und Licht bestimmt maBgeblich das Kauferlebnis
und damit die Konsumlust. Damit erlangt die auf die angebotene Warenwelt abgestimmte Beleuchtung als
Gestaltungselement eine auBerordentliche Bedeutung.

Bei der Ladengestaltung ist ein fortschreiten-
der Trend zum Individualismus zu erkennen,
d.h. es steht nicht der vermeintlich einheit-
liche Designtrend, sondern die Markenbot-
schaft im Vordergrund. Die unverwechsel-
baren Facetten einer Marke einschlieB3lich
der zugehdrigen Corporate Identity missen
im Shop zum Leben erweckt und von den
Kunden erlebt werden kénnen. Die ganzheit-
liche Wahrnehmung von Architektur, Mobiliar,
Waren und Licht bestimmt maBgeblich das
Kauferlebnis und damit die Konsumlust.
Dabei muss das Interieur auf das Waren-
angebot abgestimmt sein. Denn exquisiter
Schmuck, ausgefallene Brillen, hochwertige
Hifi-Gerate oder edle Lederwaren verlangen
jeweils ein anderes Ambiente. Vorrangig gilt

[59] Die ganzheitliche Wahrnehmung

von Architektur, Mobiliar, Waren und Licht
bestimmt maBgeblich das Kauferlebnis und
damit die Konsumlust.

[60]  Nicht ein einheitlicher Designtrend,
sondern die zu transportierende Marken-
botschaft steht bei der Ladengestaltung im
Vordergrund.

[61] Die Kassenzone erlangt in dem
Gestaltungsrahmen von Ladengeschéaften
einen besonderen Stellenwert.
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es, eine Atmosphére zu schaffen, die den

Menschen mit all seinen Sinnen anspricht:
einzigartig und unverwechselbar. Licht ist

dabei eines der wichtigsten und wirkungs-
vollsten Gestaltungsmittel.

Materialien, wie Leder und ausgesuchte
Stoffe, stellen hohe Anspriche an die
Beleuchtung. Eine sehr gute Farbwieder-
gabe und warmweiBe Lichtfarben mit einer
Farbtemperatur bis zu 3.000K bilden die
Voraussetzung fur eine konsumférdernde
Umgebung. Zuséatzlich sind die empfind-
lichen Oberflachen vor Versprédung und
Ausbleichen durch Infrarot-(IR-) und Ultra-
violett-(UV-)Strahlung, aber auch durch zu
hohe Beleuchtungsstarken und zu lange

Expositionszeiten zu schitzen. Bei technisch
orientierten Exponaten, wie Handys, Fern-
sehgeréten oder Hifi-Anlagen, ist dagegen
eher TageslichtweiB fur eine kiihle Anmutung
angesagt. Zusétzliche Akzentbeleuchtung
bringt die Oberflache und Geschmeidigkeit
von Leder wirkungsvoll zur Geltung und ver-
fuhrt zur Berlhrung der Ware oder verstarkt
die ,kalte* Ausstrahlung von Metall oder das
Funkeln der Juwelen. So abgestimmt auf die
prasentierte Produktwelt, wird der Einkauf
zum sinnlichen Erlebnis.

Aber dramaturgische Elemente sind vielfal-
tig: So lassen sich die Produkte in Regalen
mit sanft wechselnden Farbspielen attraktiv
und lebendig inszenieren.




-
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In Vitrinen sind Waren, wie
exquisiter Schmuck oder edle Lederwaren, Protagonisten,
die akzentuiert beleuchtet werden. Wurden dafr bisher
meist Niedervolt-Halogenlampen mit Kaltlichtreflektor
oder auch faseroptische Systeme eingesetzt, um auch
der Warmeempfindlichkeit Rechnung zu tragen, so gehort
dieses Terrain mittlerweile den LED-Ldsungen. Das

von UV- und IR-Strahlung freie LED-Licht sorgt fiir eine
entsprechend schonende Ausleuchtung der Exponate.
Zudem bieten die minimierten Abmessungen das Poten-
zial fur filigranes Leuchtendesign, wie um 360° drehbare
Stableuchten, deren Leuchtenkopf sich dber ein Gelenk
um 40° schwenken l&sst, sodass das Licht perfekt auf
die Ausstellungstiicke ausgerichtet werden kann. LEDs
mit diversen Farbtemperaturen und sehr guter Farbwie-
dergabe setzen so in Vitrinen brillante Akzente.
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Als Hingucker kédnnen auch Vitrinen einge-
setzt werden. Waren sind dort einerseits
vor unbefugtem Zugriff und Verstaubung
geschutzt, lassen sich andererseits als
Solitar wirkungsvoll prasentieren. Hier
zeigen aufgrund minimierter Abmessungen
LED-Lichtsysteme ihr Potenzial, die sich in
Vitrinen formal unterordnen und dardber
hinaus in Abstrahlrichtung nur geringe
Warmebelastung aufweisen.

Brillen in Szene gesetzt

Auch beim Optiker erweist sich Licht als
wichtiges Gestaltungselement. Neben einer
angenehm hellen, neutralweiBen Grund-
beleuchtung gilt es, den Raum mit Licht zu
zonieren. Dies vermittelt den Kunden ein
Maximum an Ubersichtlichkeit, Atmosphéare
und Sicherheit.

Damit keine Hemmschwelle entsteht, ist die
Helligkeit im Eingangsbereich auf die im
Schaufenster abzustimmen. Dieses fungiert
als Buhne, d.h. die Ware muss hier inszeniert
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werden, um die (potenziellen) Kunden ins
Geschéaft zu locken. Deutliche Helligkeits-
kontraste lassen sich fUr die Dramaturgie
auf der ,BUhne” Schaufenster nutzen. Eine
Drei-Phasen-Stromschiene mit dreh- und
schwenkbaren Strahlern bietet die notwen-
dige Flexibilitat, die eine regeiméBig wech-
selnde Dekoration erfordert.

Die Wandflachen, an denen hauptsachlich

die Ware offeriert wird, erfordern eine ausrei-
chend hohe vertikale Beleuchtungsstérke.

Fur diese Aufgabenstellung eignen sich bei-
spielsweise Wandfluter, erganzt durch Spots
mit engstrahlenden Lichtkegeln, die einzelne
Exponate durch Akzentuierung hervorheben.

Bewahrt hat sich die Prasentation der
Brillengestelle vor hellem Hintergrund. Bei
der Hinterleuchtung mit Leuchtstofflampen
muss eine gleichmaBige, diffuse Licht-
flache entstehen, ohne dass sich einzelne
Lampen abzeichnen. Die Voraussetzungen
sind ein Mindestabstand zur Diffusorflache
von 20cm und ein Lampenzwischenraum

unter 20 cm. Weif3 gestrichene Seiten-
und Ruckwande gewahrleisten eine hohe
diffuse Reflexion. Dies ist ebenfalls bei
mit LEDs hinterleuchteten Wanden zu
bertcksichtigen — allerdings lasst sich die
Aufbauhodhe reduzieren.

In Regalen und Vitrinen kénnen minimalisti-
sche Leuchten sowie Faseroptik und LEDs
integriert werden. Dies vermeidet stérende
Reflexblendung und Spiegelung.

Eine warmweiBe Lichtfarbe mit sehr guter
Farbwiedergabe sorgt bei der Spiegelbe-
leuchtung dafir, dass ein Kunde mit seiner
neuen Brille moglichst vorteilhaft aussieht.
Zwei Leuchten, rechts und links neben dem
Spiegel angeordnet, bieten eine weiche und
blendfreie Atmosphare. Gerichtetes Licht ist
hier aufgrund der harten Schatten tabu.

Umsatzférderndes Ambiente

So mit Licht gestaltet, entsteht eine emotio-
nal anregende Atmosphéare: Der Einkauf wird




zum Erlebnis. Denn die richtige Beleuchtung
lasst die Exponate glanzen und funkeln, die
Farben erstrahlen. Die Kunden werden zu
Darstellern in einer inszenierten Warenwelt
und haben einen perfekten Auftritt mit einem
Hauch von Luxus: Damit wird auch entspre-
chender Umsatz generiert.

A
‘ Randzone mit Fernwirkung )
Dekopoints
o dé
Vitrinen ) .
Treppe/Lift [63]  Bei der Ausleuchtung von Vitrinen
beweisen LED-Lichtsysteme ihr Potenzial.
Allgemeinbeleuchtung
Eingang [64]  Eine zonierte Ladengestaltung mit
T unterschiedlichen Helligkeitsniveaus sorgt
Vdiagetischie . Y fir mehr Aufmerksamkeit als eine einheit-
Schaufenster liche AUSIeUChtUng.
Fassade
I ¢ [65,66] Dynamische Farbverlaufe sorgen
- ) in einer puristischen Umgebung fir Emo-
usgang tionen und Abwechslung.

39



licht.wissen 06 Shopbeleuchtung, attraktiv und effizient

| R g qiid |

t |

-y hi
3 T I8 h
. al 3 : T

¥ == [T Y R --___ET\__ cfs |

| | i, . & \ ! "
1 ) ¥, N3 — — s g = K

1 L .
2 V) 4 : :




Licht far die Shopping-Mall

Als groBter Energieverbraucher in Einkaufszentren prasentiert sich die Beleuchtung. Der bewusste Einsatz von
Licht, der eine frihzeitige Planung und Abstimmung zwischen Architekten und Lichtdesignern erfordert sowie
die Verwendung hochwertiger Komponenten bieten Wege zur Verbrauchsminimierung.

Shopping-Malls werden als Erlebnis-
welten gestaltet — die Lichtlésung hat daran
einen groBen Anteil.

Tageslicht stimuliert die Menschen
und wird so vermehrt auch in Shopping-
Malls fur die Gestaltung einer Wohlfthlat-
mosphare genutzt.

Je nach Tageszeit unterschied-
liche Lichtfarben bringen die Dynamik des
Tageslichts in den Innenraum.

Eine Shopping-Mall verbindet Einzelhandel
und Entertainment miteinander, Gbernimmt
die Rolle des Dachs, unter dem sich alle
Mieter gruppieren. Als groBe Herausfor-
derung erweist sich dabei, deren Marken
mit der Marke des Centers zu vereinen.
Grundsatzlich offerieren sich solche ,Kon-
sumtempel” nicht nur als ,Einkaufsmaschi-
ne*, sondern als Erlebniswelt und Marke,
die fir den Kunden emotional erlebbar
sein mussen. Dabei spielt neben der
Architektur, die durch Formensprache, Ma-
terial und Farbgestaltung das Mall-Thema
zum Leben erweckt, das Lichtdesign eine
wichtige Rolle.

Die Energieeffizienz gewinnt dabei zuneh-
mend an Relevanz, denn nach Berech-
nung von ECE Projektmanagement GmbH
entfallen rund 60 Prozent des gesamten
Energiebedarfs auf die Beleuchtung. Der
durchschnittliche Energiebedarf von Ein-
kaufszentren — auch Geb&udekihlung
und Bellftung sind dabei bedeutende
Verbraucher — wird auf bis zu 400 kWh/m?
und Jahr geschéatzt.

Licht ist also nicht nur einer der ,sichtbars-
ten®, sondern auch der gréBte Energie-
verbraucher. Es gilt daher, den Energie-
bedarf daflr zu minimieren und dennoch
angenehme Lichtverhéltnisse fir Kunden
und Mieter zu schaffen. EinzelmaBnahmen
wie der Einsatz von Energiesparlampen
werden diesem komplexen Thema nicht
gerecht. Vielmehr missen Architekten und
Lichtdesigner frihzeitig Beleuchtungskon-
zepte entwickeln, die alle Aspekte von der
Architektur Uber die Tageslichtnutzung bis
hin zur stimulierenden Dramaturgie be-
rcksichtigen. Licht — einschlieBlich Blicke
lenkender Farbakzente — muss bewusst
eingesetzt werden und grundlegende Er-
kenntnisse einbeziehen. So wird tagstber
weiBes Licht mit groBeren Helligkeiten
benotigt als am Abend, wenn eher warmes
Licht als angenehm empfunden wird. Denn
weniger ist oft mehr.

Tageslicht fur das Wohlfthlklima

NatUrliches Licht darf aufgrund seiner
stimulierenden Wirkung in keiner Ein-
kaufsgalerie fehlen. Allerdings ist bei
jedem Projekt der Tageslichteinsatz auch
unter energetischen Gesichtspunkten zu
Uberprifen, denn die Rahmenbedingun-
gen differieren, wie die Ausrichtung der
Gebaude zur Himmelsrichtung. Eine zu
hohe Einstrahlung von Sonnenlicht lasst
den Bedarf an Kuhlung steigen. Optimal
ist diffuses Licht aus noérdlicher Richtung,
denn es bringt Helligkeit, erwarmt das
Gebéaude jedoch kaum. Darauf kann Uber
die Dachgestaltung Einfluss genommen
werden, beispielsweise durch partiell
geschlossene Dachflachen.

Analog zum Tageslichtangebot wird die
kunstliche Beleuchtung ,dosiert, und zwar
— ganz entgegen der verbreiteten Annah-
me — umso mehr, je mehr nattrliches Licht
einfallt. Da dieses nicht Uberall gleich-
mé&Big vorhanden ist, entstehen starke
Kontraste, die mit Kunstlicht auszugleichen
sind, damit die Besucher sich wohlfthlen.
Zudem passt sich das menschliche Auge
an die hellsten Bereiche an, sodass es in
den dunklen Zonen weniger erkennen kann.

Kunstlicht sorgt daflr, dass alle Bereiche
angemessen wahrgenommen werden.
Entscheidend zur Energieeinsparung tra-
gen optimierte Tageslichtnutzung, hoch-
wertige Leuchten, innovative Leuchtmittel,
die wenig Warme erzeugen, elektronische
Vorschaltgerate und intelligente Licht-
steuerungen bei. Leuchtstofflampen zur
Hinterleuchtung von Lichtdecken und
Vouten, Halogen-Metalldampflampen fur
Downlights oder mittlerweile auch LEDs
bieten beste Voraussetzungen fur einen
energieeffizienten (Licht-)Betrieb. Auf-
grund der geringeren Abwéarme leisten sie
auch ihren Beitrag fur einen geringeren
Energiebedarf zur Klimatisierung von
Einkaufszentren.
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Vorrangige Intention der Shop-Beleuchtung ist die Gestaltung einer Wohlfthlatmosphére fur die Kunden sowie
die Akzentuierung bestimmter Waren. Die Kombination von Tages- und Kunstlicht — verknlpft Uber intelligentes
Lichtmanagement — bietet flr diese Aufgabenstellung umfassenden Mehrwert.

Tageslicht, das durch die groB-
flachigen Fensterfronten einfallt, Iasst das
Innere des Lebensmittelsmarkts hell und
freundlich erscheinen — eine tageslichtab-
hangige Regelung sorgt hier daflr, dass

bedarfsgerecht Kunstlicht zugemischt wird.

In sich Uber mehrere Etagen
erstreckende Shopping-Malls erzeugt das
durch Oberlichter einfallende Tageslicht
eine freundliche Raumatmosphéare auch
noch auf der untersten Ebene.

Schon immer stimulierte das natdrliche
Licht mit seiner jahres- und tageszeitlichen
Wandlung den Menschen. Lichtfarbe,
spektrale Zusammensetzung, Lichtrich-
tung und Lichtmenge verandern sich und
beeinflussen den circardianen Rhythmus.
Hinzu kommt, dass Farben im Tageslicht
exakt wiedergegeben werden.

Sowohl Farbwiedergabe als auch die
anregende Wirkung sind Kriterien, die bei
Beleuchtungslésungen fur Verkaufsfla-
chen eine wichtige Rolle spielen. Diese
Erkenntnisse sorgen fur den verstarkten
Einsatz von Tageslicht, das durch groB-
zUgige Fensterfronten in Autoh&user oder
Warenhauser — die gleichzeitig als Sicht-
verbindung zum AuBenraum fungieren

— sowie durch verglaste Dachflachen in
eine Shopping-Mall fallt. Die Erganzung
bildet die kunstliche Beleuchtung, um

ein angenehmes Helligkeitsniveau auch
bei Dunkelheit aufrechtzuerhalten sowie
Akzente zu setzen.

So entwickelt sich Licht zum Verkaufs- und
Marketinginstrument zugleich, transportiert
Botschaften, Stimmungen und Geflhle,
vermittelt Sicherheit und Orientierung.

Die Tageslichtnutzung erfordert aber

ein intelligentes Lichtmanagement, um
entsprechend der Umgebungshelligkeit
das Kunstlicht bedarfsgerecht zu steuern.
Solche Lichtsteuersysteme — auf dem
DALI-Protokoll basierend oder im Rahmen
der KNX-Gebaudesystemtechnik geldst —
eroffnen vielféltige Méglichkeiten, um
Stimmungen zu kreieren, den Betrieb einer
Beleuchtungsanlage energieeffizienter

zu gestalten oder die Wartung zu verein-
fachen. Ebenso kénnen Notlichtsysteme
integriert werden.

Um die ganze Bandbreite an Automatis-
men auch wirklich zu nutzen, ist eine
moglichst komfortable und anwender-
freundliche Bedienung unumganglich.
Natdrlich mUssen auch manuelle Eingriffe
zugelassen sein, um bei verlangerten
Offnungszeiten oder verkaufsoffenen
Sonntagen den automatischen Ablauf
entsprechend anzupassen. Selbst-
verstandlich mussen sich Lichtszenen
unkompliziert modifizieren bzw. auch neu
programmieren lassen, ohne einen exter-
nen Fachmann heranzuziehen.




Fast kostenlos

Fallt Tageslicht Gber Fenster oder Dach-
oberlichter in den Innenraum, mussen aller-
dings auch MaBnahmen getroffen werden
beispielsweise zum Schutz der Waren vor
der UV-Strahlung durch limitierte Beson-
nungszeiten der Schaufenster oder zur Ver-
meidung eines zu groBen Warmeeintrags in
das Gebaude und hoéheren Anforderungen
an die Klimatisierung. Auch das bedarfs-
gerechte Verfahren solcher Beschattungs-
oder Blendschutzsysteme I&sst sich in die
Szenen des Lichtmanagements einbinden.

Grundsétzlich lenken Dachoberlichter oder
verglaste Dachflachen viel mehr natir-
liches Licht in den Raum als Fenster, da
erstere auch noch das Zenitlicht nutzen. Je
nach Lage, GroBe und Anzahl der Dach-
offnungen wirkt das einfallende Tageslicht
im Innenraum zudem unterschiedlich — es
|8sst sich also durch ihre Formgebung die
Raumwirkung beeinflussen.

Bei einer tageslichtabh&ngigen Steuerung
wird das einfallende Tageslicht so weit wie
moglich genutzt und der Kunstlichtanteil
minimiert, d.h. die Leuchten werden stark
gedimmt betrieben oder auch abgeschal-
tet. Dies senkt nicht nur den Energiever-
brauch, sondern verlangert zudem die
Lampenlebensdauer. Die etwas hdheren
Investitionen fur Beleuchtungsanlagen mit
Lichtmanagement gegentiber denen flr
statische Anlagen amortisieren sich jedoch

schnell Uber die reduzierten Betriebskosten.

Méglichkeiten ohne Ende

Lichtsteuer- oder Lichtmanagementsysteme
bieten — abhangig von ihrer Funktionalitat —
fast uneingeschrankte Moglichkeiten fir den
Anwender. Beispielsweise kann man durch
gezielten Einsatz der beiden Lichtfarben,
d.h. NeutralweiB tagstber und Warmweif3 in
den Abendstunden, eine annahernd nattir-
liche und damit stimulierende Raumatmo-
sphéare erzeugen. Auch akzentuierende, die
Aufmerksamkeit erregende Licht-Farb-Spiele
lassen sich programmieren.

Neben diesen Ambiente-orientierten Licht-
stimmungen kann der Schwerpunkt auch auf
eher Energieeffizienz-orientierte Licht-
szenen gelegt werden: So konnte eine Szene
»o0nne* bei einer AuBenhelligkeit mit mehr
als 10.0001x relevant sein. Dann werden

in allen Bereichen mit Tageslichteinfall die
Leuchten heruntergedimmt bzw. sogar ganz
ausgeschaltet. Die Erganzung bilden die
Lichtstimmungen wie ,bedeckter Hmmel*,
,Dammerung” — etwa bei einem Schwellwert
von weniger als 2.0001x —und ,Nacht, ,Alles
ein“ und ,Alles aus” sowie die zeitgesteuerte
Szene ,Putzbeleuchtung*.

Die notwendigen Informationen fur die
bedarfsgerechte intelligente Lichtsteuerung
kann eine Wetterzentrale auf dem Dach
Ubermitteln. Dazu gehoren unter anderem
AuBenhelligkeit, Dammerung, Datum und
Uhrzeit, Himmelszustand mit Sonnenstand
sowie Regen. Abgestimmt auf die jeweiligen
Umgebungsbedingungen werden dann
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die kalender- bzw. witterungsabhangigen
Lichtszenen automatisch angestoBen. Na-
tarlich 1&sst sich die Beleuchtung in wenig
frequentierten Bereichen wie Treppenhau-
sern auch Uber Présenzmelder steuern.

Zusatznutzen

Die Voraussetzung fur Lichtsteuerung oder
Lichtmanagement bilden Leuchten, die

mit dimmbaren elektronischen Betriebsge-
raten bestlckt sind. Uber entsprechende
Schnittstellen und — falls benétigt — Gate-
ways, beispielsweise DALI-Schnittstelle und
DALI/KNX-Gateways, kénnen samtliche
Statusinformationen aus den Vorschaltgera-
ten abgerufen und auf der entsprechenden
Bedienoberflache visualisiert werden. Dazu
gehdren unter anderem Brenndauer und
Ausfall von Lampen bzw. LEDs, aktuelle
Dimmwerte der einzelnen Lichtpunkte

oder Ausfall von Hardware-Komponenten.
Diese Betriebsdaten, die systemabhangig
entweder fUr jede einzelne Leuchte oder far
Leuchtengruppen zur Verfligung stehen,
lassen sich beispielsweise fur voraus-
schauende Wartung oder Lampenwechsel
nutzen. Dies vereinfacht das Facility Ma-
nagement erheblich.

Tageslichtnutzung und Lichtsteuerung
bieten schon jeweils fur sich genommen
vielfaltigen Mehrwert. Die Kombination ist
aber unschlagbar, sowohl hinsichtlich ihrer
Ambiente férdernden Moéglichkeiten als
auch bei der Einsparung von Energie und
Wartungsaufwand.
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Licht far die Apotheke

Apotheken erfinden sich gerade neu, um auch weiterhin Erfolg unter veranderten Rahmenbedingungen zu
haben. ZeitgemaBe Verkaufskonzepte erfordern andere Lichtlésungen, bei denen eine Inszenierung der
angebotenen Produkte an Bedeutung gewinnt.

Die Apotheke alter Prégung, in der vor
allem Rezepte gegen Medikamente ge-
tauscht worden sind, ist Vergangenheit.
Wellness, Anti-Aging und aktive Gesund-
heitsférderung gelten als Megatrend,

dem die moderne Apotheke Rechnung
tragen muss. Dreh- und Angelpunkt eines
zeitgemaBen Verkaufskonzepts und einer
aktiven Absatzférderung — also Strategien
des klassischen Einzelhandels — ist die so
genannte Sichtwahl, d.h. die Regalwand
hinter dem Apotheker. Statt Kopfschmerz-
tabletten und Grippemitteln, die der Kunde
sowieso kauft, missen hier ausgefeilte,
wechselnde Sortimente zu Themen wie
,Vitamine® im Frihling, ,Haut“ im Sommer,
,Erkaltung® im Herbst oder ,Entschlacken*

nach Weihnachten préasentiert werden.
Damit verandern sich auch die Anforde-
rungen an die Lichtldsung. Es gendlgt nicht
mehr, ausreichend Helligkeit fur eine Seh-
aufgabe zur Verflgung zu stellen, sondern
es ist eine Verkaufsraumbeleuchtung not-
wendig, die sowohl Aufmerksamkeit erregt
und die Blicke der Kunden lenkt als auch
eine Wohlfthlatmosphére ausstrahlt.

Fdr die Allgemeinbeleuchtung eignen sich
Lichtdecken, die individuell in der Form
gestaltet werden kénnen, oder groBflachige
Leuchten. Diese lassen durch die gleich-
maBige Lichtverteilung den Verkaufsraum
hell und freundlich erscheinen und geben
ihm eine angenehme Raumhdhe.

Fur eine emotionalisierte Warenprasenta-
tion erweist sich die Akzentuierung der
Warentrager als das A und O. Schwenkba-
re Downlights sowie Strahler-Stromschie-
nensysteme setzen brillante Lichtakzente.
Als Trend der Zukunft gelten aber hier
LEDs, beispielsweise zur Hinterleuch-
tung der einzelnen Regalbdden, die mit
ihrer minimierten Bauhdhe neue Anwen-
dungsformen erschlieBen und mit ihrem in
Abstrahlrichtung kaltem, IR- und UV-freiem
Licht besonders schonend mit den Expo-
naten umgehen. Vor allem bringen LEDs
auch monochromatisches oder sich veran-
derndes Farblicht in die moderne Apothe-
ke, das sich dann passend zur jeweiligen
Kampagne anders darstellt.




[74] Die Kombination aus indirekter Be-
leuchtung, ausrichtbaren Downlights und
dekorativen Pendelleuchten sorgt fur eine
kundenorientierte Wohlfuhlatmosphére,
inszeniert aber auch die Produkte.

[75] Die gut mit Licht inszenierte Regal-
wand hinter dem Apotheker wird immer
wichtiger fur den Erfolg moderner
Apotheken.

[77]  Downlights setzen mit ihrem Licht
von oben Akzente auf die wechselnden
Sortimente der Regalwand hinter der Bera-
tungstheke und férdern so die Sichtwahl.

Beleuchtung von Beratungstheken

Moderne Verkaufkonzepte sind in der Apotheke auf dem

Vormarsch [76]:
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Licht fUr das Autohaus

Autoh&user werden als Erlebniswelten inszeniert. Eine hochwertige und detailreiche Beleuchtung schafft
das Umfeld, in dem die Fahrzeuge als Protagonisten ihre perfekte Ausstrahlung haben. Denn nur dann sind

Verkaufserfolge garantiert.

[78] Die Fahrzeuge als Protagonisten be-
durfen aufgrund ihrer hoch reflektierenden
Lackoberflachen besonderer Zuwendung
bei der Planung einer Lichtldsung.

[79]  Werfer-Spiegel-Systeme setzen
Autos gekonnt in Szene, betonen ihre
Formen und Farben.

[81]  Autohauser mit meist hohen Decken
und groBen Fensterflachen stellen hohe
Anspruche an die Lichtlésung und damit
auch an den Planer.

Autohauser mit meist hohen Decken

und groBen Fensterflachen stellen hohe
Anspriche an die Lichtlésung und damit
auch an den Planer. Denn verschiede-

ne Nutzungen, wie Ausstellungsflache,
Arbeitsplatze und Verkehrswege, sind eng
nebeneinander in einem Raum angeordnet
und jeder Bereich hat seine eigenen Spiel-
regeln. Die Fahrzeuge bedurfen aufgrund
ihrer hoch reflektierenden Lackoberflachen
besonderer Zuwendung. Grundsatzlich
erweist sich das Tageslicht, das durch die
groBzugigen Fensterfronten fallt, als die
beste Beleuchtung, denn es bringt die Far-
ben der Fahrzeuge optimal heraus. Aller-
dings lassen an sonnigen Tagen die hohen
Beleuchtungsstarken und Leuchtdichten

o

im AuBenraum den Innenraum dunkel
erscheinen, die Glasfassaden wirken
schwarz und spiegeln das Umfeld wider

— der Betrachter meint, das Autohaus sei
geschlossen. Diesem Eindruck kann man
mit reflexionsvermindertem Glas entgegen-
wirken, was zu einem besseren Ergebnis
fuhrt als die gravierende Anhebung der
Beleuchtungsstarke im Innenraum.

Offen und einladend

Eine wertige Wirkung der ausgestellten
Fahrzeuge kann bei Dunkelheit schon mit
wenigen Akzenten erreicht werden, indem
beispielsweise nur einzelne Leuchten-
gruppen bestimmte Prasentationsinseln




inszenieren und so gleichzeitig Energie
einsparen. Zuséatzlich dezent angestrahlte
Wande begrenzen den Raum. Die gewé&hl-
te Helligkeit richtet sich dabei nach den
Verhaltnissen im AuBenraum — an einer
verkehrsreichen StraBe muss das Beleuch-
tungsniveau héher sein als an einer nur
sparlich illuminierten Parkanlage.

Prinzipiell soll ein Verkaufsraum offen und
einladend wirken. Da sich die Umgebung
im Lack der Fahrzeuge spiegelt, ist ein
ruhiges Deckenbild erste Wahl. Mit Flutern
aufgehellte Deckenflachen Uberhéhen op-
tisch den Raum und erzeugen durch Refle-
xion einen Teil der Allgemeinbeleuchtung.
Eingesetzt werden meist Halogen-Metall-
dampflampen, die sich einerseits durch
hohe Lichtstréme und eine lange Lebens-
dauer auszeichnen. Andererseits stellen
diese Lampen mit ihrer sehr guten Farb-
wiedergabe sicher, dass der Farbeindruck
des Autolacks nicht verfalscht wird. Zu-
klnftig bieten sich fur solche Aufgabenstel-
lungen LED-Leuchten an, deren System-

Verkehrswege und Treppen in
Autohdusern haben nicht nur eine Orientierungs- und
Sicherheitsfunktion. Vielmehr bilden sie den roten Faden,
der die Kunden durch den Verkaufsraum zu den Fahr-
zeugen fiihrt. Die Leuchtdichten sollten gut aufeinander
abgestimmt sein um die Adaptionszeit des menschlichen
Auges nicht unndtig zu verlangern. Auch die Reflexions-
grade der Bodenbelége spielen eine Rolle: ein dunkler
Boden ,schluckt” viel Helligkeit, ein heller Boden reflek-
tiert das Licht. Einfluss auf das Wohlbefinden der Kunden
haben ebenso Spiegelung der Bodenfléchen, Blendung
oder, gerade auf Treppen starke Schatten. Hier bieten
sich LED-Ldsungen an, die, in Handldufe oder Trittstufen
integriert, so Unsicherheiten entgegenwirken.

effizienz sich immer weiter verbessert und
die so gut wie wartungsfrei sind.

Als Alternative zur Ausleuchtung solcher
Ausstellungsraume gelten Lichtdecken

mit ihrem homogenen Erscheinungsbild
und ihrer sehr gleichmaBigen Lichtvertei-
lung. Egal, ob mit Leuchtstofflampen oder
LED-Systemen hinterleuchtet, besteht hier
zusétzlich die Méglichkeit, Uber eine Licht-
steuerung die Dynamik und die sich verén-
dernden Farbtemperaturen des Tageslichts
zu simulieren — mit motivierender Wirkung
auf die (potentiellen) Kunden. Standar-
disierte Protokolle wie DALI oder DMX
stehen fur eine einfache Handhabung.

Akzente als i-TUpfelchen

Strahler mit unterschiedlichen Ausstrah-
lungswinkeln — an abgependelten Drei-
Phasen-Stromschienen Uber den Fahrzeug-
inseln angeordnet — kdnnen einfach justiert
und auf die Ausstellungsobjekte ausge-
richtet werden. So reichen Halogen-Metall-

dampflampen niedriger Leistung aus, was
den Energieverbrauch erheblich reduziert.
Auch hier werden in naher Zukunft Spots
mit LED-Technik ihren , Arbeitsplatz* finden,
jedoch ist die Lichtqualitat zu beachten. So
stéren Leuchten mit vielen LED-Einzellicht-
punkten das visuelle Gesamtbild erheblich,
verursachen hohe Blendung und spiegeln
sich auf der Lackoberflache. Auch bei der
Farbwiedergabe — der Farbeindruck beein-
flusst erheblich die Kaufentscheidung — hal-
ten nicht alle angebotenen LED-L&sungen,
was sie versprechen.

Farbdynamische Effekte erzeugen Auf-
merksamkeit und kénnen das Markenimage
betonen. Die Mdglichkeiten daflr scheinen
grenzenlos: Im Innen- und AuBenraum
kénnen Flachen inszeniert, einzelne Linien
gezogen oder sogar Strukturen Uber Teile
des Gebaude gespannt werden. Aber
gerade hier gilt das Motto: Weniger ist
mehr! Speziell in diesem Bereich sind LEDs
das Mittel erster Wahl und haben fast alle
konventionellen Leuchtmittel Gberholt.
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LEDs erobern sich mit groBen Schritten ihren Platz im Lichtmarkt. Dazu tragen die Fortschritte bei Lichtausbeute,
Lichtqualitat und Lebensdauer bei. Ob als Modul, Retrofit-Lampe oder LED-Leuchte: Nur hochwertige
Produkte erreichen auch die propagierten Werte.

LEDs (Light Emitting Diode) produzieren
Licht, haben sonst aber wenig mit konven-
tionellen Lampen gemeinsam. Herkdmm-
liche Leuchtmittel sind entweder Tempe-
raturstrahler, die Uber eine Glihwendel
verfigen, wie Gluh- und Halogengluh-
lampen, oder nutzen das Gasentladungs-
prinzip. Dies sind im Niederdruckbereich
Leuchtstofflampen, Kompaktleuchtstoff-
lampen bzw. Energiesparlampen. Zu den
Hochdruck-Entladungslampen zahlen
Quecksilber- und Natrium- sowie Halo-
gen-Metalldampflampen. Leuchtdioden
sind dagegen elektronische Halbleiter-
bauelemente.

Das LED Funktionsprinzip

Kunststoiflinse

Kathode —

Prinzipiell entspricht eine LED einer pn-
Halbleiterdiode und verfugt daher Uber

die gleichen Grundeigenschaften. Fliet
Strom durch diesen Festkorper, beginnt er
zu leuchten, d.h. er ,emittiert” Licht. Dieser
Prozess, als ,Elektrolumineszenz” bezeich-
net, ist die Basis fur das in Abstrahlrich-
tung ,kalte Licht. Zwar fehlt im Gegensatz
zu Gluhlampen dem LED-Licht die Warme-
strahlung, aber die auch hier entstehende
Verlustwé&rme muss Uber Kihlkérper abge-
fuhrt werden, damit die fur Energieeffizienz
und lange Lebensdauer notwendigen
Betriebsbedingungen vorherrschen.

Leuchtdioden erzeugen stets eine schmal-
bandige (monochromatische) Strahlung.
Durch die gezielte Auswahl der Halbleiter-
materialien, vorrangig Galliumarsenid und
Indiumgalliumnitrid, sowie der Dotierung
lassen sich Spektralbereich und Effizienz
beeinflussen. Neben den ,normalen®
Lichtfarben Rot, Grin, Gelb oder Blau
sind mittlerweile auch vielfaltige anwen-
dungsspezifische Nuancen entstanden,
beispielsweise fir die Beleuchtung von
Lebensmitteln oder Cl-Sonderfarben.

Um die elektrische Kontaktierung zu ver-
einfachen und den LED-Chip vor Umwelt-
einflussen zu schitzen, wird dieser von ei-
ner transparenten Kunststoffummantelung
umgeben. Integrierte Reflektoren sorgen
dafur, dass das Licht in einem Ausstrah-
lungswinkel bis zu 180° in den oberen
Halbraum ausgestrahlt wird. Linsen lenken
das Licht.

Effizienz und Lichtausbeute
LEDs sind auBerst effiziente Lichtquellen,

wenn die spezifizierten Betriebsparame-
ter eingehalten werden. 1962 erreichte

die erste LED eine Lichtausbeute von

0,1 Lumen pro Watt (Im/W), derzeit sind
Werte von etwa 70 Im/W in der effizienten
Lichtfarbe Tageslichtweil Gblich. Hoch-
leistungs-LEDs liefern bereits 100 Im/W
bis 120Im/W — das ist der Bereich, in dem
die Lichtausbeute von Leuchtstoff- und
Halogen-Metalldampflampen mit etwa
100 Im/W angesiedelt ist. Unter Labor-
bedingungen sind schon 1501m/W beim
Betrieb mit 700mA Konstantstrom gemes-
sen worden. Gluhlampen présentieren sich
dagegen mit rund 10Im/W und Halogen-
glthlampen mit ungeféhr 20Im/W - aller-
dings in WarmweiB — auBerst bescheiden.

Lange Lebensdauer

LEDs weisen mit etwa 50.000 Stunden
eine sehr lange Lebensdauer im Ver-
gleich mit Leuchtstofflampen auf, die rund
18.000 Stunden arbeitet und Glihlam-
pen, die schon nach etwa 1.000 Stunden
aufgeben. Dabei ist bei einer LED als
Lebensdauerende definiert, wenn der
Lichtstrom auf 70 Prozent des urspring-
lichen Werts gesunken ist — sie leuchtet
dann also noch immer. Die lange Lebens-

mmmm

Natriumdampf-
Hochdrucklampen l
Halogen- Theoretische
Metalldampflampen - Grenze
1
Leuchtstofflampen 1
(T26, T16) -l :
1
Kompakt- 1
Leuchtstofflampen - v.

0 20 40 60 80

Lichtausbeute (ohne Verluste durch Vorschaltgerate)
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dauer der LEDs bedeutet in der Praxis
praktisch Wartungsfreiheit, denn der Lam-
penwechsel entféllt. Allerdings mussen
die Leuchten weiterhin gereinigt werden.
Das bedeutet: Eine LED-Leuchte, die

an 250 Arbeitstagen im Jahr jeweils elf
Stunden in Betrieb ist, halt rund 18 Jahre
lang. Allerdings hangt die LED-Lebens-
dauer stark von Betriebs- und Umge-
bungstemperatur ab. In kélterer Umge-
bung steigt die Effizienz bzw. umgekehrt
reduziert sich bei hohen Temperaturen
der Lichtstrom und die Lebensdauer
kann sich signifikant verkdrzen. Deshalb
liegt ein Hauptaugenmerk bei leistungs-
féhigen LED-Systemen auf einer hervor-
ragenden Warmeableitung.

LED-Module

LED-Module lassen sich vielseitig einset-
zen — und erlauben ganz neue Design-
|6sungen. Eingegossen bendtigen sie
kein Gehause mehr und kénnen beispiels-
weise direkt in Boden- oder Decken-
kanale montiert werden. Als Einzelmodule
strahlen sie aus minimalistischen LED-
Leuchten und mit einem Sockel versehen
ersetzen sie viele herkémmliche Lampen.

Lineare Ausflihrungen eignen sich sowohl
fur Wallwasher-Effekte als auch fur die
Architekturbeleuchtung, wo die LED-Mo-
dule Fassaden und Vouten Kontur geben
oder sich zu langen, nahtlosen Lichtlinien
einfach aneinanderreihen lassen.

Flexible Module inszenieren besonders
einfach Kurven und Kanten oder geboge-
ne Flachen, be- oder hinterleuchten zum
Beispiel Schriftzige oder Handlaufe.

Flachige LED-Module gibt es in der Regel
als einsatzfertige LED-Tafeln mit diffusen
Glas- oder Kunststoffoberflachen als
Basis fur Lichtkacheln oder komplette
Lichtdecken. Mehrere Module kdnnen —
mit entsprechender Ansteuerung — zu
groBflachigen Displays gekoppelt werden.

LED-Ketten eignen sich zur Hinterleuchtung

von Flachen, etwa in der Lichtwerbung.
Retrofit-Lampen: LEDs mit Sockel

Eine spezielle Modul-Variante sind LEDs
mit Steck- oder Schraubsockel. Mit E14-
oder E27-Schraubsockel und klassischer
,Birnenform* ersetzen sie konventionelle
Gluhlampen, mit diversen Stecksockeln
Halogenlampen. Die Retrofit-Lampen

sind — einfach in bestehende Leuchten
eingesetzt — mit ihrem warmweien oder
farbigen Licht pradestiniert als energie-
sparende Alternative im Privatbereich
oder Kleinburo. Allerdings erreichen diese
nicht die Lichtausbeute einer speziell
designten LED-Leuchte. Eine gute Wahl
sind sie trotzdem: So erreicht zum Bei-
spiel eine warmweife LED-Gluhlampe 8 W
etwa 25.000 Betriebsstunden — das sind
bei knapp drei Stunden Betrieb pro Tag
immerhin fast 25 Jahre.

Qualitatsmerkmale

LEDs sind Trend, aber nur hochwertige
Produkte bieten auch die versprochene
Lichtqualitat, Lichtausbeute und Lebens-
dauer — und auch elektrische Sicherheit.
Minderwertige Systeme zeigen ihre
Schwéchen oft erst im Betrieb. Das ,etwas
Mehr* bei der Investition lohnt sich auf
jeden Fall.

Vergleich der Effizienz verschiedener
Leuchtmittel.

Wachstumspotenzial der LED-Tech-
nologie in diversen Anwendungsgebieten.

Regal- Vouten-
beleuchtung beleuchtung
Heute o0 eoe
In zwei Jahren ecoce eooe
In funf und
o000 00 L N

mehr Jahren
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Leuchten in ihrer Anwendung

Leuchten und Lichtquellen fur die Shopbeleuchtung présentieren sich &uBerst vielfaltig. Um die Suche nach
der optimalen Leuchte und Lichtwirkung zu erleichtern, werden hier alle fur die Shopbeleuchtung wichtigen
Leuchtentypen und ihre vorrangigen Anwendungsgebiete dargestellt.
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Der Begriff ,Leuchte” meint den gesamten
Beleuchtungskérper, in dem die Lampe
befestigt, betrieben und geschutzt wird.
Die Leuchte verteilt und lenkt das Licht und
schitzt vor Blendung. Spezielle, an den
Leuchten befestigte Vorsatze kénnen Licht-
farbe und Farbwiedergabeeigenschaft der
Lampen nach Wunsch verandern.

Stromschienensysteme schaffen Flexibilitat:
An jeder Stelle der Schiene kdénnen Uber
Adapter Leuchten und Strahler eingesetzt
werden. Der Adapter stellt zugleich die
Stromverbindung her: Der Stromleiter liegt
abgedeckt innerhalb der Schiene. Es gibt
Niedervolt-, Einphasen- und Dreiphasen-
Stromschienen, geeignet fur Deckenanbau,
Deckeneinbau oder von Decken abgepen-
delt sowie fur Wandmontage.

Lichtbandsysteme (lineare Leuchtstofflam-
pen) sind aneinandergereihte und durch-
gangsverdrahtete Leuchten, die wahlweise
mit unterschiedlichsten Reflektoren und
Rastern sowie mit Strahlern ausgestattet
werden kénnen. Aufgrund lhrer Flexibilitat
und Effizienz sind diese Systeme fur Su-
perméarkte, Baumarkte und Discounter eine
gute und variable Lésung.

Lichtkanalsysteme / Einbaulichtsysteme bie-

ten eine hohe Flexibilitat bei der Anpassung

des Lichts an wechselnde Warenpréasentati-

onen. Kombination von Langfeldleuchten mit
Hochleistungsstrahlern ist méglich. Betriebs-
gerate kénnen einfach integriert werden.

Bei Deckeneinbauleuchten wird der
Leuchtenkdérper in der Decke eingelassen,
sodass die Abdeckung der Leuchten mit
der umgebenden Oberflache abschlieft.
Damit wirkt nur noch das Licht der Ein-
bauleuchten. Das ist einer der Grinde,
warum Einbaustrahler bei Architekten und
Raumplanern so beliebt sind.

Eine dreh-/schwenkbare Ausfihrung von
Einbauleuchten erlaubt es — zum Beispiel
in Ausstellungsraumen — die Strahler
beliebig auszurichten. Uber Stellmotoren
kénnen sie bewegt und fokussiert werden.




Flacheneinbauleuchten, Lichtwénde und
Lichtdecken produzieren diffuses bis gering
gerichtetes Licht und eignen sich insbeson-
dere fUr die indirekte Beleuchtung.

Wandeinbauleuchten Flachenbindig und
schlicht ordnen sie sich der Architektur
unter. Sie werden vielfach als Stufenbe-
leuchtung verwendet.

Bodeneinbauleuchten strahlen das Licht
nach oben ab. Es gibt sie mit eng- oder
breitstrahlender, symmetrischer oder
asymmetrischer Lichtstarkeverteilung.

Voutenleuchten: Vouten sind rinnenférmig
z.T. stukkatierte Ausbildungen in oder an
Decken oder Wanden fUr eine indirekte
Raumbeleuchtung. Leuchtmittel: Leucht-
stofflampen oder LED.

Dreh-/schwenkbare Anbauleuchten werden
meist an der Decke montiert, der Leuchten-
korper ist komplett sichtbar. Als Synonym fur
"Anbau" zu verstehen ist der Begriff "Aufbau’.

Bei starren Anbauleuchten wirken sicht-
bare Leuchtenkdper als Teil der Raumein-
richtung und sind damit auch Mittel der
architektonischen Gestaltung.

Wandleuchten eignen sich fur die dekorative
Beleuchtung und werden oft als Bestandteil
der Allgemeinbeleuchtung eingesetzt oder
spenden zusatzlich akzentuierendes Licht.

Pendelleuchten werden von der Decke ab-
gependelt und im Shopbereich besonders
gerne Uber Theken, Warenprésentern oder
als Reflektorleuchten zur Raumbeleuch-
tung eingesetzt.

Vitrinenleuchten Faseroptische Beleuch-
tungssysteme oder LEDs sind aufgrund
der kleinen Abmessungen besonders gut
fur Anstrahlungen in Vitrinen geeignet.

Steh-/ Tischleuchten werden im Shopbe-
reich meistens zur dekorativen Beleuch-
tung eingesetzt und schaffen eine wohn-
liche Atmosphére.

Spiegel-Werfer-Leuchten sorgen mit
hohen Beleuchtungsstarken, besonders
in Malls und in hohen Raumen, fur beste
Sehbedingungen.

Das Licht von Not-/ und Sicherheits-
leuchten — ein geringes Beleuchtungsni-
veau genlgt — erleichtert die Orientierung
und erméglicht das gefahrlose Verlassen
des Gebaudes.

51



Lampentyp
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Leuchtstofflampen [1, 2]
Leuchtstofflampen zeichnen sich durch
hohe Lichtausbeute, gute Farbwiederga-
be und lange Lebensdauer aus. Gerade
der Betrieb mit elektronischen Vorschalt-
geréaten (EVG) — bei Lampen mit 16 mm
Durchmesser ein Muss — verbessert
Energieeffizienz und Lichtqualitat.

Kompaktleuchtstofflampen [3, 4]
Kompakt-Leuchtstofflampen bieten die
gleichen Eigenschaften wie Leuchtstoff-
lampen, lassen sich aber aufgrund ihrer
kompakten Form in ein anderes Leuchten-
design integrieren.

Halogen-Metalldampflampen [5-9]
Halogen-Metalldampflampen Uber-
zeugten schon immer durch ihr brillantes
Licht und erweisen sich als erste Wahl
fur eine attraktive Shop-Beleuchtung,
auch in edlen Boutiquen. Lampen mit
Keramikbrenner-Technologie présentie-
ren sich mit einer noch héheren Lichtaus-
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nw = NeutralweiB3 Farbtemperatur 3.300K bis 5.300 K
tw = Tageslichtwei3 Farbtemperatur tber 5.300 K

Licht-Spezial: Lichtquellen

beute von bis zu 100 Im/W deutlich
energieeffizienter.

Natriumdampf-Hochdrucklampen [10, 11]
Natriumdampf-Hochdrucklampen mit
Keramik-Brenner werden haufig in Le-
bensmittelméarkten eingesetzt, vor allem
aufgrund des Wellenlangenspektrums
zur Beleuchtung von Backwaren sowie
Fleisch- und Wurstwaren.

Niedervolt-Halogenlampen [12, 13]
Niedervolt-Halogenlampen liefern ein
brillantes Licht mit sehr guter Farbwieder-
gabe. Fur den Betrieb ist ein Transformator
erforderlich, der die Spannung auf 12 V
reduziert. Mit geeigneten Transformatoren
kénnen sie gedimmt werden.

Hochvolt-Halogenlampen [14, 15]
Hochvolt-Halogenlampen werden auf-
grund ihres brillanten und angenehmen
Lichts gerne in Shops eingesetzt — auch in
der Ausfuhrung als Reflektorlampe. Zudem
verfiigen die Lampen Uber eine sehr gute
Farbwiedergabe (R, 100) und lassen sich
uneingeschrankt dimmen.

LED-Lampen [16, 17]

LED-Lampen gibt es mittlerweile in vielen
Formen und Sockelausfuhrungen. Sie
bieten sich mit bis zu 30.000 Stunden
Lebensdauer als &uBerst langlebige,
energieeffiziente Substitute konventioneller
Halogenlampen an (Typ 16). Bei einem
Ersatz von Leuchtstofflampen verandert
sich die Lichtverteilung. Die elektrotech-
nische Sicherheit muss eine Fachperson
gewahrleisten.

LED-Module [18-21]

LED-Module, bestehend aus LEDs, breit-
strahlender Linse und Reflektor, gelten
aufgrund der mittlerweile hohen Lichtaus-
beute als zukunftsorientierte Losung fur die
technische und dekorative Beleuchtung im
Shopbereich. Speziell fur Kihimébel und
Tiefktihimobel konfektionierte LED-Systeme
reizen die besondern Eigenschaften der
LEDs bei tiefen Temperaturen oder Minus-
graden aus.
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Alles Uber Beleuchtung!

Herstellerneutrale Informationen

licht.de informiert Uber die Vorteile guter Be-
leuchtung. Die Férdergemeinschaft Gutes
Licht héalt zu allen Fragen des kunstlichen
Lichts und seiner richtigen Anwendung
umfangreiches Informationsmaterial bereit.
Die Informationen sind herstellerneutral und
basieren auf den relevanten technischen
Regelwerken nach DIN und VDE.

licht.wissen

Die Hefte 1 bis 19 der Schriftenreihe
licht.wissen geben Informationen zur Licht-
anwendung. Diese Themenhefte erldutern
anhand vieler Beleuchtungsbeispiele licht-
technische Grundlagen und zeigen bei-
spielhafte Lésungen. Sie erleichtern damit
auch die Zusammenarbeit mit Fachleuten
der Licht- und Elektrotechnik. Alle lichttech-
nischen Aussagen sind grundsétzlicher Art.

licht.forum

licht.forum behandelt aktuelle Fragen der
Lichtanwendung und stellt Beleuchtungs-
trends vor. Diese kompakten Fachinfor-
mationen erscheinen in loser Folge.

www.licht.de

Ihr umfangreiches Lichtwissen préasentiert
die Férdergemeinschaft auch im Internet
unter www.licht.de. Architekten, Planer,
Installateure und Endverbraucher finden
hier auf rund 5.000 Seiten praxisorientierte
Tipps, viele Lichtanwendungen und aktuel-
le Informationen zu Licht und Beleuchtung.
Eine Datenbank mit umfangreichen Pro-
dukttbersichten weist den direkten Weg
zum Hersteller.

www.twitter.com/licht_de
www.twitter.com/all_about_light

n www.facebook.com/lichtde

, www.xing.com/companies/licht.de
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