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dem Hintergrund des einsetzenden Klima-
wandels.

Die Beleuchtung flr den AuBen- und den
Innenraum kann einen Uberproportionalen
Beitrag fur den Klimaschutz leisten. Dabei
geht es nicht um Ausschalten, sondern um
das Umschalten auf energieeffiziente Losun-
gen mit Beleuchtungsqualitat. Die notwen-
digen Technologien daflr sind bereits heute
in vollem Umfang vorhanden.

, W oom . Ursachen fUr die langsame Wechselrate
Die Chance fur Okonomie sind haufig fehlende Informationen tiber das
und Ok0| Ogie dkonomische und dkologische Potenzial
energieintelligenter Technologien, Unsicher-
heit durch fehlendes technisches Verstand-
Steigende Energiepreise, knapper werdende  nis und Uber die Finanzierungsmaoglichkeiten.
Rohstoffe — es gibt keine Alternative zur

intelligenten Nutzung der Energie. Auch die Mit dem vorliegenden licht.forum 54 méch-
Politik hat dies erkannt und sich durch das ten der ZVEI, licht.de und unsere Koopera-
Kyoto-Protokoll und die Gesetzgebung flr tionspartner der Roadshow ,Kommunale
den Klimaschutz entschieden. Beleuchtung” einen Beitrag leisten, dieses

Informationsdefizit zu reduzieren. Wenn es
Da mag Uberraschen, dass es in 75 Prozent uns gelingt, gemeinsam mit Ihnen — den

der bundesdeutschen Bulros und Schulen Verantwortlichen in Stadten und Kommunen
mit der Beleuchtung nicht zum Besten steht. - den notwendigen Bewusstseinswandel
Auch mehr als ein Drittel aller StraBen wird im Umgang mit effizientem Licht herbeizu-
immer noch mit der zwar billigen, nun veral- fUhren, dann stellen wir nachhaltig richtige
teten Technologie aus den 1960er-dahren Weichen flr die Zukunft.

beleuchtet. Diese alten Anlagen verbrauchen

doppelt soviel Energie wie nétig und ent- Denn Nachhaltigkeit darf kein anderer Begriff
sprechen haufig nicht mehr den aktuellen fur Verzicht und kein Thema nur fUr kinftige
Beleuchtungsnormen. Generationen sein. Nachhaltigkeit ist schon

heute die Voraussetzung fur ein besseres
Dabei ist es heute so einfach, mit moderner Leben, eine lebenswerte Zukunft und eine

Technik Energie zu sparen und gleichzeitig intakte Umwelt.
die Beleuchtungsqualitat zu verbessern.
Erstaunlich also, dass diese Méglichkeiten Schalten Sie jetzt um!

immer noch zu wenig genutzt werden. In der

StraBenbeleuchtung werden zum Beispiel

pro Jahr nur drei Prozent der alten Queck- ’::?{': ﬂq
silberdampflampen auf energieeffizientere

Systeme umgestellt, sodass es 30 Jahre

dauern wirde, bis die Vorteile der neuen J. Robert Pfarrwaller

TeChnO|09'en VO”Stand'g wirksam wirden. Vorsitzender Fachverband Elektrische Lampen im ZVEI —
Das ist eine viel zu lange Zeitspanne vor Zentralverband Elektrotechnik- und Elektronikindustrie e.V.
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Besseres Licht — weniger Kosten
.

Hohes Sparpotenzial

Nach Untersuchungen des ZVEI sind
mehr als 30 Prozent der StralBen-
beleuchtung in Deutschland mit Tech-
nologie aus den 1960er-dahren ausge-
stattet und bis zu 75 Prozent der
Bulrobeleuchtung sanierungsbeduirftig.
Durch den kompletten Wechsel zu
energieeffizienter Beleuchtung in Kom-
munen, Industrie und Privathaushalten
konnten bis zu 13 Millionen Tonnen
Kohlendioxid eingespart werden.

Stadte und Gemeinden zéhlen zu den wichtigsten Akteuren im Klimaschutz.
Sie leisten einen erheblichen Beitrag zu den weltweiten Anstrengungen, die

CO,-Emissionen zu reduzieren.

Kommunale MaBnahmen zur Energieeinspa-
rung sind aber nicht nur aus Griinden des
Klimaschutzes und der gesetzlichen Vorga-
ben dringend notwendig: Angesichts dras-
tisch gestiegener Energiepreise und knapper
Haushaltsmittel mUssen Stadte und Gemein-
den schon aus Budgetgriinden Energie
sparen.

Rund zwei Milliarden Euro zahlen die deut-
schen Kommunen jahrlich fUr ihre Energie-
versorgung. Enormes Einsparpotenzial eroff-
net energieeffiziente Beleuchtung: Denn
neue Lichttechnologien kénnen den Energie-
verbrauch um bis zu 80 Prozent reduzieren
— bei gleichzeitig signifikant erhdhter Be-
leuchtungsqualitdt zum Wohl des Menschen.

Mit gutem Licht schnell zum Ziel

Der Anteil der Beleuchtung am Gesamtener-
gieverbrauch in Europa betragt 14 Prozent
(Abb. 02). Davon entfallt mit 80 Prozent der
Léwenanteil auf professionelle Beleuchtung.
Experten schéatzen, dass allein bei der kom-
munalen StraBenbeleuchtung jahrlich bis

zu 400 Millionen Euro eingespart werden
koénnen.

Optimierte Lichtlésungen sind damit insbe-
sondere fur Kommunen mit ihren vielfaltigen
Beleuchtungsaufgaben im Innen- und Au-
Benbereich bestens geeignet, um schnell
und einfach die geforderten Klimaziele zu
erreichen. Mit mehrfachem Gewinn:

> Entlastung der Umwelt durch signifikant
weniger Energieverbrauch und Reduktion
der Kohlendioxidbelastung.

> Erhebliche Einsparungen bei den jéhrli-
chen Energiekosten.

> Bessere Lichtqualitdt zum Wohl der Bur-
ger und fur mehr Sicherheit.

> Profilierung der Kommunen durch attrak-
tive Lichtgestaltung.

> Imagegewinn durch Engagement fuir
nachhaltige Energieprojekte.

Und nicht zu vergessen: In ihrer Vorbildfunk-
tion setzen die Kommunen wichtige Impulse
flr Burger, Handel und Industrie, ebenfalls
fir den Umweltschutz aktiv zu werden und
Energie einzusparen.
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[03] Beste Einspareffekte bietet die sinnvolle Kombination von
Tages- und Kunstlicht.

[04] Energieeffiziente Beleuchtung bietet hohe Vorteile — in 6ko-

logischer, 6konomischer und ergonomischer Sicht.

[05] Da die Energiekosten 70 % der Gesamtkosten einer Be-
leuchtungsanlage verschlingen, lassen sich mit energieeffizien-
tem Licht hochste Einsparungen erzielen.

Energie sparen ist wichtig. Allerdings darf die
Beleuchtungsqualitét nicht unter Sparmas-
nahmen leiden. Gute Lichtplanung stellt
immer den Menschen mit seinen BedUrfnis-
sen in den Mittelpunkt. Moderne Beleuch-
tungstechnik garantiert heute bedarfsge-
rechtes Licht fUr jede Sehaufgabe, erflllt
hohe Anspriiche an die visuelle Ergonomie,
fordert Wohlbefinden und Gesundheit.

Licht fir den Menschen

Uber 80 Prozent aller Informationen erfasst
der Mensch mit seinen Augen. Das bedeutet
im Umkehrschluss: Schlechte Sehbedingun-
gen behindern die Arbeit, verleiden die Frei-
zeit und sind geféhrlich, vor allem im Stra-
Benverkehr.

Die europaischen Normen DIN EN 12464
,Beleuchtung von Arbeitsstatten“ sowie DIN
EN 13201 ,StraBenbeleuchtung” benennen
die wesentlichen Beleuchtungsziele:

> Sehkomfort bezeichnet gute Sehbedin-
gungen, soll Wohlbefinden vermitteln und zur
Leistungssteigerung beitragen.

> Sehleistung steht flr ausreichendes Licht,
sodass Sehaufgaben auch unter schwieri-
gen Umsténden und Uber langere Zeit mihe-
los und fehlerfrei erbracht werden kénnen.

> Sicherheit ist gegeben, wenn die Vorga-
ben fir Sehkomfort und Sehleistung erflllt
sind.

t

Zur Qualitat einer Beleuchtungsanlage zéh-
len auBerdem geringer Energieverbrauch
und entsprechend reduzierte Betriebskos-
ten.

Effiziente Beleuchtung

Die Kosten einer Beleuchtungsanlage setzen
sich zusammen aus Kapitalkosten (Kauf und
Installation) und Betriebskosten, aufgesplittet
in Energie sowie Wartungs- und Instandhal-
tungskosten. Da die Energiekosten etwa

die Halfte der Gesamtkosten einer Beleuch-
tungsanlage ausmachen (Abb. 05), leuchtet
es leicht ein, dass mit energieeffizienter Be-
leuchtung die hoéchsten Einsparungen erzielt
werden kdnnen.

»Intelligente” Beleuchtungssysteme zeichnen
sich dadurch aus, dass alle Komponenten
energieeffizient zu héherer Lichtqualitat bei-
tragen. Dazu gehoéren

> langlebige Lampen mit hoher Lichtaus-
beute und guter Farbwiedergabe,

> energieeffiziente Leuchten mit optimierter
Lichtlenkung,

> Energie sparende Betriebsgerate (elektro-
nische Vorschaltgerate/EVGs)

> Moderne Technologien zur Steuerung der
Beleuchtung, die sowohl die optimale Nut-
zung des einfallenden Tageslichts als auch
flexibles Licht nach dem tatsachlichen Be-
darf ermdglichen.

=
SR



Sparen mit Beleuchtungselektronik

Okologie

> Energieeinsparung

> C0,-Einsparung

> Rohstoffschonung durch lange
Lebensdauer der Lampen und Geréate

> Weniger Abfall

Ergonomie

Okonomie

> Geringere Energiekosten

> Geringere Lampenwechselkosten
> Lange Geratelebensdauer

> Geringere Klimatisierungskosten
> Bessere Produktivitét

> Hoher Sehkomfort
> Wohlbefinden der

Menschen

> Bedarfsgerechtes Licht

Die Politik Ist aktiv

Die Européaische Kommission hat am 19.
Oktober 2006 den Aktionsplan flr Energie-
effizienz verabschiedet. Er umfasst ein Paket
dringlicher MaBnahmen, das eine groRe
Auswahl kosteneffektiver Energieeffizienz-
Initiativen beinhaltet. Dazu gehoren Aktionen,
die energiebetriebene Gerate, Gebaude,
Transport sowie die Gewinnung, Ubertra-
gung und Verteilung von Energie effizienter
machen. AuBerdem werden stringente neue
Effizienz-Auflagen, die Férderung von Ener-
giedienstleistungen und gezielte Finanzie-
rungsmechanismen vorgeschlagen, um
energieeffizientere Produkte zu unterstitzen.
Ziel ist es, den Energieverbrauch bis 2020
um 20 Prozent zu reduzieren — und europa-
weit jahrlich rund 780 Millionen Tonnen CO,-
Emissionen einzusparen.

Energieeffizienz in den Lichtmarkt einzubrin-
gen, hat fUr die Européaische Union (EU)
mittlerweile hohe Prioritat. Beleuchtung
macht fast 20 Prozent des weltweiten Strom-
verbrauchs aus und ist damit eine ,leicht
erreichbare Frucht” flr die EU, die Kyoto-
Ziele schnell und effektiv zu erreichen.

Okodesign-Richtlinie
Die Instrumente der EU-Gesetzgebung fur

Beleuchtung beinhalten die umweltgerechte
Gestaltung energiebetriebener Produkte

(EuP), die Minimalstandards setzt flir alle Pro-
dukte am Markt. Die Richtlinie 2005/32/EG
— die so genannte Okodesign-Richtlinie —
bertcksichtigt DurchfihrungsmaBnahmen
und Selbstverpflichtungen der Industrie. Sie
erfasst drei Bereiche der Beleuchtung:

> StraBenbeleuchtung und Hochdruck-
entladungslampen,

> Burobeleuchtung und Leuchtstofflampen,
> Beleuchtung privater Haushalte und
Glthlampen.

Haushaltsbeleuchtungsprodukte Il (Reflektor-
lampen und Leuchten) werden zu einem
spateren Zeitpunkt erfasst. Die Richtlinie ist
bereits in deutsches Recht umgesetzt:

Am 6. Méarz 2008 ist das Energiebetriebene-
Produkte-Gesetz (EBPG) in Kraft getreten.

Energieeffizienz-Richtlinie ESD

Die EU-Richtlinie zu Energieeffizienz und
Energiedienstleistungen (ESD) fordert Ener-
gieeffizienz durch Verpflichtungen und den
Abbau von institutionellen, finanziellen und
gesetzlichen Hindernissen. Jeder Mitglieds-
staat muss in den n&chsten neun Jahren
neun Prozent Energie einsparen. Der 6ffent-
liche Sektor hat Vorbildfunktion: Er soll
regelmaBig Energie-Audits erstellen, Energie-
effizienz-Leitlinien flr offentliche Ausschrei-
bungen publizieren und Green-Procurement-

Anlagenkosten

Energie 70 %

Anschaffung
und Installation
15 %

Instand-
haltung 15 %

Leitlinien zur umweltfreundlichen Beschaf-
fung von Materialien befolgen. Diese Ver-
pflichtung wird auch ein Energie-Einspar-
Contracting beinhalten, das messbare und
zuvor festgelegte Energieeinsparungen
ebenso vorgibt wie die Beschaffung von An-
lagen, die in allen Betriebsarten einen effi-
zienten Energieverbrauch aufweisen. Das
bedeutet, dass der 6ffentliche Sektor wenig
energieeffiziente Gebaude ersetzen oder
sanieren muss.

Die Bundesregierung hat am 5. Oktober
2007 den 1. Nationalen Energieeffizienz
Aktionsplan (NEEAP) vorgelegt.

Gebauderichtlinie EPBD

Die Européische Richtlinie Uber die Gesamt-
effizienz von Gebauden (EPBD) wird gerade
Uberarbeitet. Fir 2009 wird eine Neufassung
erwartet, die Minimalstandards setzt fur Be-
leuchtungssysteme sowohl in neuen Hausern
als auch in Geb&uden, die renoviert werden —
im privaten und offentlichen Bereich.

Deutschland ist dabei, die CO,-Emissionen
bis 2012 um 21 Prozent gegentiber dem
Stand von 1990 zu reduzieren. Die Bundes-
regierung will diese Zielvorgabe bis 2020 auf
40 Prozent anheben. Dennoch gehdrt
Deutschland in puncto CO,-AusstoR immer
noch zu den Top 10 in der Welt — und der
weltweite Druck auf die deutsche Regierung
wird weiter wachsen, eine langfristig nach-
haltige Energiepolitik zu betreiben. Kommu-
nales Engagement fur effiziente Lichtlésun-
gen und die neue Gesetzgebung werden
Deutschland ein groBen Stulick voranbringen,
den Energieverbrauch zu reduzieren.
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Meilensteine zur Energieeinsparung mit moderner Beleuchtung

Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe Leuchtstofflampe
und konventionelles und verlustarmes und elek und di
Vorschaltgerat - Vor at
* gerat
I 0% . .
=7%

*

-22%

*

-42%

Ausgangssituation

Beleuchtung fur Innenraume

Verwaltungsgebaude, Sporthallen, Schulen
und Krankenhduser: Kommunen unterhalten
zahlreiche Liegenschaften, die hohe Anforde-
rungen an die Lichtqualitat stellen. Ab 1. Juli
2009 muss jedes Nicht-Wohngebaude mit
mehr als 1.000 Quadratmeter Nettogrund-
flache nach der Verordnung EnEV 2007
einen Energieausweis tragen. Damit stehen
auch Effizienz und Qualitét der Beleuchtung
auf dem Prufstand.

Das Einsparpotenzial ist hoch: Mehr als 75
Prozent der BUrobeleuchtung ist veraltet; bis
zu 3,2 Milliarden Kilowattstunden und damit
bis 475 Millionen Euro Betriebskosten im
Jahr kénnten Sanierungen mit innovativer
Technik einsparen. Die Lichtindustrie entwi-
ckelte in den vergangenen 15 Jahren neue
Technologien, die dreimal so effizient arbei-
ten wie alte Anlagen. Zu den wichtigen Ein-
spareffekten addieren sich weitere Vorteile:
> niedrigere Instandhaltungskosten,

> geringere Entsorgungskosten,

> bessere Ergonomie,

> bessere Sicherheit.

Lichtmanagement

KUnstliches Licht selbst ist effizient, wenn
Leuchten mit optimierter Lichtlenkung und
verbesserten Wirkungsgraden, langlebige
Lampen mit hoher Lichtausbeute und elekt-

Leuchtstofflampe
und di es

@ Dimmbares System
+ '

ﬁ:% Tageslichtsteuerung
+
Bewegungsmelder zur
Prasenzkontrolle '

' Systeme mit
-61% D: Dreibanden-Leuchtstoff-
lampen @ 26 mm
=71%
‘ Systeme mit
-82% [ Dreibanden-Leuchtstoff-

Einsparpotenzial

lampen @ 16 mm

ronische Vorschaltgerate (EVGs) eingesetzt
werden. Professionelles Lichtmanagement
steigert den Einspareffekt. Es garantiert
visuelle Ergonomie, Nutzerorientierung,
Sicherheit und Wohlbefinden — steigert die
Produktivitat. Den hochsten Einspareffekt
schlieBlich bietet die Nutzung des Tages-
lichts: Die kunstliche Beleuchtung wird nur
dann zugeschaltet oder stufenlos geregelt,
wenn das Tageslicht nicht ausreicht. Die
Folge: Je weniger kunstliches Licht zuge-
schaltet wird, desto héher sind die Energie-
und CO,-Einsparungen (Abb. 09).

Lichtmanagementsysteme eignen sich flr
alle Anwendungen. Sie erlauben die automa-
tisierte Steuerung der Beleuchtung nach An-
wesenheit und unterschiedlichen Nutzungs-
zeiten, kdnnen sowohl fur Einzelleuchten
programmiert werden als auch fur einzelne
Raume und komplette Gebaude.

Licht in BUrordumen

Gute Beleuchtung am Arbeitsplatz ist den je-
weiligen Sehaufgaben angepasst, garantiert
Sehleistung und Sehkomfort. Je schwieriger
die Sehaufgabe, desto héher muss die Be-
leuchtungsstarke sein: Mindestens 500 Lux
(Wartungswert) sind hier nach DIN EN
12464-1 ,Beleuchtung von Arbeitsstatten in
Innenrdumen* richtig.

EffizienzmaBnahmen durfen die Beleuch-
tungsqualitat nicht beeintrachtigen. Ein Bei-
spiel: Wenn jeder Arbeitsbereich, also jeder
Bereich der Sehaufgabe, einzeln betrachtet
wird, kann dies zwar die Investitions- und
Energiekosten senken, bietet jedoch das
Risiko einer unausgewogenen Leuchtdichte-
verteilung im Gesichtsfeld der Arbeitenden.

Wichtig flr Arbeitsplatze: Umgebungsberei-
che und vertikale Flachen sollen einen hellen
Eindruck vermitteln.

Sport- und Freizeitanlagen

Die Burger schéatzen eine gute Beleuchtung,
weil sie die Nutzungszeiten der Sport- und
Freizeitanlagen verlangert. Zugleich erhoht
ergonomisches Licht die Akzeptanz. So
steigt die Zahl der Besucher, weil sie mehr
Spal an Sport und Veranstaltungen haben.
Bei langen Nutzungszeiten und hoher Besu-
cherfrequenz amortisiert sich die Investition
rasch.

Unabhangig davon, ob Leuchten fur Leucht-
stofflampen oder in hdheren Hallen fir Hoch-
druck-Entladungslampen eingesetzt werden,
sind moderne Systeme im Zusammenspiel
mit elektronischen Betriebsgeraten und an-
wendungsgerechten Lichtverteilungen in
jedem Fall deutlich effizienter als Altanlagen.



licht.wissen von licht.de

Heft 4 beschreibt Blirobeleuchtung.
Heft 8 behandelt Sport- und Freizeit-
anlagen.

Heft 2 informiert Uber Beleuchtung in
Schulen.

Heft 7 widmet sich dem Gesundheits-
wesen.

(Bestellung: siehe Seite 16)

[07] Energieeffizientes Licht im Krankenhaus flir angenehme Be-
leuchtung.

[08] Lichtmanagement automatisiert das energieeffiziente Zu-
sammenspiel von Tages- und Kunstlicht.

[09] Gute Beleuchtung im Biiro steigert das Wohlbefinden der
Mitarbeiter und damit die Produktivitat.

Schulen

Lernen stellt hohe Anforderungen und lasst
sich besser bewaltigen, wenn gutes Licht die
Sehaufgaben ,Aufnahme visueller Informa-
tion* und ,Schreiben” unterstitzt. So steigt
die Konzentrationsfahigkeit, das Aufnahme-
vermogen wachst. Zuhdren und Kommuni-
kation fallen leichter, wenn die Beleuchtung
zudem ein angenehmes visuelles Ambiente
mit Sehkomfort schafft.

Wenn die Schule sich auch als Lebensraum
versteht und entsprechende Freizeitange-
bote mit dem Lernen kombiniert, muss das
Beleuchtungskonzept auch die so genann-
ten Nebenrdume bertcksichtigen.

Krankenhauser

Patienten erwarten eine ansprechende Be-
leuchtung, fir Arzte und Pflegepersonal hat
das Licht vor allem funktionale Bedeutung.
Gerade im Gesundheitswesen mit seinen
hohen Betriebskosten rund um die Uhr kann
energieeffiziente Beleuchtungstechnik zu
enormen Einsparungen beitragen. Wer den-
noch vor der Sanierung von Altanlagen
zurlUickschreckt, sollte den Wandel im Ge-
sundheitswesen ins Kalkul ziehen: Die
Beleuchtung ist auch ein Wettbewerbsfaktor
und tragt zur Profilierung bei.
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Beleuchtung fur Stadt und SfraBe

Gute StraBenbeleuchtung ist unverzichtbar:
Sie verbessert die Sehleistung und reduziert
die Zahl der Unfélle. Sie erhoht die Attraktivi-
tat der Stadte, schafft Image und Identitat.
Und sie gibt Sicherheit: Denn mit zunehmen-
der Beleuchtungsstéarke nehmen Einbriche
und Gewaltdelikte deutlich ab.

Mehr als ein Drittel aller deutschen StraBen
sind jedoch noch immer mit ineffizienten
Beleuchtungsanlagen aus den 60er-Jahren
ausgestattet. Durch den Einsatz moderner
Beleuchtungstechnik konnten hier alljghrlich
1,6 Millionen Tonnen Kohlendioxyd einge-
spart werden und 2,7 Milliarden Kilowatt-
stunden — das entspricht der Leistungskraft
eines kompletten Kernkraftwerkes. Auch
der finanzielle Spielraum der Kommunen
wurde steigen: Experten gehen von Einspa-
rungen bis zu 400 Millionen Euro pro Jahr
aus.

Anforderungen an die Planung von Stral3en-
beleuchtung beschreibt die DIN EN 13201,

]
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gultig seit November 2005. Entscheidende
Kriterien fUr gute Sehbedingungen sind:

> ausreichende Helligkeit,

> gleichméaBige Lichtverteilung und

> gute Blendungsbegrenzung.

Effizienzverluste

Insbesondere in kleineren Kommunen betra-
gen die Stromkosten fUr die StraBenbeleuch-
tung bis zu 50 Prozent der gesamten Ener-
gieaufwendungen. Grund fUr den zu hohen

Energiebedarf sind meist Uberalterte Anlagen.

Schlechte Effizienz entsteht durch:

> Streuverluste — Licht kommt nicht dort-
hin, wo es gefordert ist.

> Betriebsverluste — veraltete Lampen oder
ineffiziente Vorschaltgerate, verschmutzte
LLeuchten oder nicht ausreichend transpa-
rente Abdeckungen.

> Planungsfehler — falsch gewéhlte Mast-
abstande oder falsch gewéahlte MaBnahmen
zur Leistungsreduzierung.

-
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Abhilfe schafft nur eine Sanierung: Kom-
pletterneuerung oder Umrtstung auf

> langlebige Lampen mit hoher Lichtaus-
beute,

> wartungsfreundliche Leuchten mit opti-
mierter Lichtlenkung, hohem Wirkungsgrad
und guter Blendungsbegrenzung,

> Energie sparende Betriebsgerate und
Schalttechnik.

Die Effizienz neuer Beleuchtungsanlagen
erlaubt gréBere Mastabsténde: Flr das-
selbe Beleuchtungsniveau mussen weniger
Leuchten als bisher eingesetzt werden.
Das spart Geld in der Anschaffung und
Installation. Moderne Beleuchtungstechnik
amortisiert sich aber nicht nur durch die
Energieeinsparung: Langlebige Leuchtmittel
sparen Kosten fur den Lampenersatz, lan-
gere Intervalle beim Lampenwechsel sen-
ken den Wartungsaufwand, hochwertige
Qualitatsleuchten und -elemente mussen
seltener und kdnnen einfacher gewartet
werden.




Wirtschaftliche Lampen

Haufig werden in der StraBenbeleuchtung
noch Quecksilberdampflampen eingesetzt.
Sie werden wahrscheinlich bereits ab 2009
keine CE-Kennzeichnung mehr erhalten;
der Handel mit diesem Lampentyp ist damit
EU-weit unterbunden. Wirtschaftliche Alter-
nativen sind Halogen-Metalldampflampen
mit hervorragender Farbwiedergabe, Na-
triumdampf-Hochdrucklampen mit hoher
Lebensdauer sowie effiziente Leuchtstoff-
und Kompaktleuchtstofflampen. LEDs sind
fur den standardisierten Einsatz in der
StraBenbeleuchtung derzeit nur bedingt
geeignet, empfehlen sich aber flr den
Betrieb in Ampelanlagen und fur die Ak-
zentbeleuchtung.

Intelligentes Lichtmanagement

Angesichts defizitarer Haushalte entschei-
den sich Kommunen immer wieder daflir,
Teile der StraBenbeleuchtung abzuschalten.

Derartige Sparversuche sollten vermieden
werden. Sie geféhrden die Sicherheit der

Verkehrsteilnehmer, da so die in der Norm
festgelegte GleichmaBigkeit der Beleuch-
tung nicht mehr erreicht werden kann.

Wesentlich effektiver ist der Einsatz intelli-
genter Lichtmanagementsysteme. Sie er-
lauben die individuelle Regelung einzelner
Lichtpunkte und die Programmierung be-
darfsgerechter Beleuchtungsszenarien — bis
zu vollautomatischer Telematik. So kann
die StraBenbeleuchtung sensorgesteuert
flexibel gedimmt werden, je nach Tageszeit,
Wetterlage oder Verkehrsaufkommen.

Energieeffiziente StraBenbeleuchtung sorgt fiir gute Seh-
leistung auch in der Dunkelheit.

Licht schafft Image und Identitédt: Dekorative Beleuchtung
sorgt in der FuBgéngerzone fiir Wohlbefinden und Sicherheit.

Beleuchtung fiir eine StraBenbriicke: blendfrei und mit sehr
geringen Lichtemissionen.

GleichméaBige Beleuchtung gibt Sicherheit und redu-
ziert Unfallgefahren. Werden einzelne Leuchten ausgeschaltet,
entstehen dunkle Zonen, in denen FuBganger oder Gefahren-
punkte nur schwer zu erkennen sind.
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Best Practice —

Wenn veraltete Beleuchtungsanlagen durch
neue energieeffiziente Systeme ersetzt
werden, lassen sich hohe Einsparungen er-
zielen — bei deutlich mehr Lichtkomfort.

Die verbesserte Energieeffizienz starkt die
Kommunen, denn sie bietet Schutz vor
rasant steigenden Energiepreisen. Beispiele
aus der Praxis belegen den Einsparerfolg
kommunaler Beleuchtungsprojekte im
Innen- und AuBenbereich.

Kempten: Neue StraBenbeleuchtung

Beleuchtung modernisieren, Energiever-
brauch senken und Kosten einsparen: So
lauteten die drei Ziele der Stadt Kempten
(Allgau), als die Entscheidung fir eine neue
StraBenbeleuchtung fiel. Die alte Anlage
mit rund 7.400 Lichtpunkten hatte mehr als
drei Millionen Kilowattstunden jahrlich ver-
schlungen — eine grundlegende Sanierung
war deshalb auch unter finanziellen Ge-
sichtspunkten fallig. Kempten ist Green-
Light-Partner und entschloss sich fur ein
Einspar-Contracting (siehe Seite 12). Die an-
fallenden Sanierungsarbeiten sowie samt-
liche Rechte und Pflichten aus dem Vertrag
Ubernahm die neu gegrindete ,Kemptener
StraBenbeleuchtung®.

Der Contractor ristete im gesamten Stadt-
gebiet etwa 3.000 Quecksilberdampflam-
pen auf neue Natriumdampf-Hochdruck-
lampen um. Weiterhin wurden rund 270
Leuchtstofflampen optimiert. Leistungsreg-
ler sparen jetzt noch mehr Strom und sor-
gen dafur, dass die Beleuchtungsstarke in
den spaten Abendstunden durch Span-
nungsabsenkung reduziert wird. Mit mess-

Beispiele aus Kommunen

——
——

barem Erfolg: Kempten spart seither pro
Jahr Uber eine Million Kilowattstunden Ener-
gie und damit 630 Tonnen Kohlendioxid
ein. Die Energiekosten reduzierten sich um
35 Prozent — und die Kommune spart jahr-
lich 106.000 Euro. Durch diese Einsparun-
gen werden die Investitionen von 702.000
Euro Uber neun Jahre an den Contractor
zurlckgezahlt.

Boblingen spart 50 Prozent Energie

Um die kommunalen Energiekosten zu
senken, hat sich die Gemeinde Bdblingen
2006 entschlossen, ihre teilweise mehr als
40 Jahre alte StraBenbeleuchtung flachen-
deckend zu sanieren. In zwei Pilotprojekten
wurden neu entwickelte StraBenleuchten
mit extrem energiesparender Lampentech-
nologie eingesetzt — blendfrei und insekten-
freundlich. Das Resultat: Das neue System
bietet mehr Lichtqualitat durch deutlich
bessere Ausleuchtung, verbraucht dabei
aber nur halb soviel Energie wie die alte
Beleuchtung.

Nach den erfolgreichen Pilotprojekten will
Boblingen jetzt etwa 3.000 StraBenleuchten



erneuern. Dabei wird die alte Anlage durch
optimierte Leuchten und jeweils zwei 80
Watt Quecksilberdampflampen durch eine
60 Watt Halogen-Metalldampflampe mit
warmweiBem Licht ersetzt. Durch diese
Sanierung spart Boblingen jahrlich bis zu
50 Prozent der Energie und bis zu 110.000
Euro ein. Bei vorsichtiger Betrachtung wird
sich die Investition von rund 740.000 Euro
nach spatestens acht Jahren amortisieren.

Mechernich: Licht fiir Schulen

320 Tonnen Kohlendioxid und 70.000 Euro
Energiekosten im Jahr spart die Stadt
Mechernich in der Eifel durch die Sanierung
ihrer Schulbeleuchtung und die Spannungs-
absenkung ihrer StraBenbeleuchtung ein. In
den Schulen der 30.000-Einwohner-Stadt
wurden alle Leuchtmittel durch neue Ener-
giesparmodelle ersetzt. Weitere 6.000 Euro
spart die Stadt pro Jahr durch reduzierte
Wartungskosten.

Mechernich, ebenfalls GreenLight-Partner,
hat die Investitionskosten von rund 800.000
Euro Uber ein Full-Service-Contracting in-
klusive Wartung und Reparaturen realisiert.

Lohmar saniert Schulen und Sporthallen

Effiziente Leuchtstofflampen @ 16 mm mit
blend- und reflexfreien Spiegelrasterleuch-
ten fUr Bildschirmarbeitsplatze, kombiniert
mit einer automatischen Lichtsteuerung
Uber Bewegungs- und Tageslichtsensoren,
sorgen in Schulen und Sporthallen der Stadt
Lohmar daflr, dass die Kommune den jahrli-
chen Stromverbrauch flr ihre Beleuchtung
von fast 750.000 Kilowattstunden (kWh) auf
weniger als 300.000 kWh reduzieren
konnte. So werden jahrlich rund 67.500
Euro eingespart — und 270 Tonnen Kohlen-
dioxid.

1

Hohes Einsparpotenzial: Energieeffiziente Leuchtensysteme
und automatisierte Lichtsteuerung mit Tageslicht- und Anwesen-
heitssensoren sorgen fiir optimale Beleuchtung in der Sporthalle.

Positives Lernumfeld: Wirtschaftliche Leuchtstofflampen am
elektronischen Vorschaltgerét mit Tageslichtregelung sparen im
Klassenzimmer knapp 400 Kilowattstunden pro Jahr.

Sanierungsarbeiten in Kempten.

110.000 Euro Energiekosten und rund 540 Tonnen
(€O, spart die Stadt Boblingen durch die Sanierung ihrer meist
40 Jahre alten StraBenbeleuchtung ein. Fiir mehr Sicherheit und
Sehkomfort sorgt die jetzt deutlich bessere GleichmaBigkeit der
Beleuchtung mit angenehm warmweiBen Licht.
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Finanzierung leicht(er)

gemacht
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Attraktive Finanzierungskonzepte erleichtern
den Einstieg in energieeffiziente Beleuch-
tung — im Idealfall ganzlich ohne Belastung
fur die Haushaltskasse.

Contracting spart Ressourcen

Contracting ist ein erfolgreiches Instrument
fir Kommunen. Es ermdglicht

> die Modernisierung der Anlagentechnik
> die Senkung der Betriebskosten

> ein schlankes Management.

Das Prinzip ist einfach und in der Praxis viel-
fach erprobt: Ein Dienstleistungsunterneh-
men investiert in effiziente Beleuchtung und
Ubernimmt damit das wirtschaftliche Risiko
flr das geplante Projekt, optimiert den Ener-
gieverbrauch und sorgt fur die Instandhal-
tung. FUr Beleuchtungsprojekte bieten sich
drei Contracting-Modelle an:

> Beleuchtungs-Contracting,

> Licht-Liefer-Contracting,

> Einspar-Contracting.

Gemeinsam ist allen Varianten: Contracting
ist ein so genanntes ,Win-Win-Modell“,

bei dem beide Vertragspartner profitieren.
Die Modelle unterscheiden sich in erster
Linie dadurch, ob die Energieversorgung
Bestandteil des Vertrages ist. Bei einem

Licht-Liefer-Contracting ist dies der Fall —
und Ublich bei Projekten zur StraBenbe-
leuchtung. Beim Beleuchtungs-Contracting
ist die Energieversorgung nicht enthalten;
diese Variante wird vor allem bei Projekten
zur Innenbeleuchtung eingesetzt. Beim Ein-
spar-Contracting wird die Effizienzoptimie-
rung der Beleuchtung haufig mit anderen
EinsparmaBnahmen kombiniert.

Gute Vorbereitung und eine vertrauensvolle
Zusammenarbeit auf Basis eines sicheren
und fairen Vertragsmodells sichern den Er-
folg. So weist auch das Umweltbundesamt
(UBA) darauf hin, dass der 6kologische und
dkonomische Gewinn von Einspar-Con-
tracting von der Qualitat der Ausschreibung
und der Bewertung der Angebote abhéngt.
Daher gilt: In der Ausschreibung werden
die Weichen fur den Erfolg des Einspar-
Contractings gestellt. Qualitatskriterien fur
die Beschaffung von Beleuchtungstechno-
logien gibt es im Rahmen des Projekts
GreenlLabelsPurchase, www.greenlabels-
purchase.net.

Hilfe bei der Finanzierung
Kommunen, die neue Beleuchtungsprojekte

realisieren mochten, finden finanzielle Unter-
stUtzung zum Beispiel bei der bundeseige-

Nltzliche Links

... zu Contracting
www.energiesparende-beleuchtung.de
www.berliner-e-agentur.de
www.ea.nrw.de
www.contractingoffensive.de
www.initiative-energieeffizienz.de
www.umweltbundesamt.de

... zu Finanzierung
www.kfw-foerderbank.de/
DE_Home/Infrastruktur/index.jsp
(mit weiteren Links)
ec.europa.eu/environment/life/
funding/lifeplus.htm
www.energieagenturen.de

... zu GreenLight
www.eu-greenlight.org

... zu Beschaffung
www.greenlabelspurchase.net

nen KW-Foérderbank. Sie hat unterschied-
liche Forderprogramme flr Infrastruktur-Vor-
haben aufgelegt.

In Einzelfallen kann auch das européische
Programm life+ hilfreich sein. Mit diesem
Finanzierungsinstrument unterstitzt die Eu-
ropaische Gemeinschaft innovative Projekte,
die im Kontext Biodiversitat und Vermeidung
von Lichtemissionen stehen.

Informationen zu landerspezifischen Pro-
grammen und Beratungsangebote gibt es
bei den regionalen Energieagenturen.

GreenLight-Programm

Im Rahmen des GreenLight-Programmes
zeichnet die Europaische Kommission
herausragende Beispiele fUr den Einsatz
energiesparender Beleuchtung aus. Teilneh-
mer aus dem privaten oder dffentlichen
Bereich verpflichten sich freiwillig, inre Be-
leuchtung zu modernisieren, wenn Energie-
einsparungen die Investition rechtfertigen,
und in Neubauten jeweils optimal effiziente
Beleuchtungssysteme zu installieren.
GreenLight-Partner kénnen mit ihnrem En-
gagement werben.

[20] Dekorative Stadtbeleuchtung in Nordhausen.
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Projektplanung in der Praxis

L1

Sorgfaltige Analyse und professionelle Pla-
nung sind die Basis 6kologisch und 6kono-
misch optimaler Beleuchtungslésungen.
Projektvorbereitung kostet Zeit, macht sich
in der Umsetzungsphase aber bezahlt: Wer
Ziele und Prioritéten zu Beginn exakt defi-
niert, kann spater die erreichten Einsparun-
gen und den Qualitdtsgewinn leicht beziffern
und erfolgreich kommunizieren.

Systematische Bestandsaufnahme

Insbesondere Sanierungsprojekte erfordern
eine systematische Bestandsaufnahme. Sie
ist wichtige Grundlage auch fur Ausschrei-
bungen, falls neue Beleuchtungsanlagen mit
einem Contracting-Dienstleister realisiert
werden sollen.

Folgendes Basismaterial wird fUr die Planung
bendtigt:

> Energieabrechnungen der vergangenen
drei Jahre (Verbrauch, Kosten, Tarife der
Energielieferanten) zur Ermittlung der so ge-
nannten ,Baseline”. Sie ist die maBgebliche
BezugsgroBe fur das spatere Controlling und
besonders wichtig, wenn ein Contracting-
Vertrag abgeschlossen wird.

> Aufstellung der Wartungs- und Reparatur-
kosten fur vorhandene Beleuchtungsanlagen.
> Relevante Wartungsvertrage.

> Flr Gebaude: Angaben zum Anforde-
rungsprofil der Nutzer und zu den Sehauf-
gaben; technische Beschreibung der vor-
handenen Beleuchtungsanlage und gegebe-
nenfalls auch der Luftungs- und Klimaan-
lage; Baupldne mit Grundriss und Schnitt.

> Fur StraBen und Platze: Lageplan der
Lichtpunkte, Angaben zu Nutzung und Ver-
kehrsaufkommen.

Potenzialermittlung und Planung

Komplexe Beleuchtungsprojekte erfordern
das Know-how von Spezialisten: Europai-
sche und nationale Normen und Richtlinien
mussen beachtet, zahlreiche lichttechnische
Parameter in der Berechnung bertcksichtigt
werden. Lichtplaner wissen, welche Energie-
einsparung maximal zu realisieren ist und
welche Beleuchtungssysteme den ge-
wiinschten Erfolg bringen.

Die Lichtplanung erfolgt in vier Schritten:

> Definition des Lichtkonzepts und Wahl der
Beleuchtungsarten,

> Definition des Lichtmanagements,

> Definition der Komponenten und Leuch-
ten, sodass jedes Produkt einen maximalen
Beitrag zu Energieeffizienz und Lichtqualitat
liefert,

> Definiton des Wartungsplanes.

Projektierungsprogramme ermaglichen
heute die komplette lichttechnische Be-
rechnung einer Beleuchtungsanlage —
von der ersten Uberschlagigen Ermittlung
bis zur ausfuhrlichen lichttechnischen Do-
kumentation. Grafische Computersimula-
tionen vermitteln schon im Planungspro-
zess, wie die neue energieeffiziente
Beleuchtungsanlage spéater aussehen
wird.

Die europdische Norm DIN EN 15193 zur energetischen
Bewertung von Gebauden formuliert die energetischen Anforde-
rungen an die Beleuchtung. LENI, der Lighting Energy Numeric
Indicator aus der DIN EN 15193, gibt Aufschluss (iber die Ener-
gieeffizienz einer Beleuchtungsanlage.

Beleuchtungsplanung fir einen Parkplatz: Computersimula-
tionen vermitteln einen realistischen Eindruck, wie die projektierte
Anlage spéter aussehen wird.
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Lightcycle: hetourlogistik
furAltlampen

23

Lange Lebensdauer, hohe Lichtausbeute
und eine gunstige Energiebilanz: Diese Ei-
genschaften haben moderne Entladungs-
lampen zu Favoriten energieeffizienter Be-
leuchtung werden lassen. So wurden allein
im Jahr 2006 in Deutschland etwa 150 Mil-
lionen Gasentladungslampen verkauft. Sie
mussen am Ende ihrer langen Lebensdauer
fachgerecht entsorgt werden.

Ebenfalls 2006 trat das Elektro- und Elektro-
nikgerategesetz (ElektroG) in Kraft. Es ver-
pflichtet die Hersteller dieser Leuchtmittel zur
Ricknahme und Entsorgung ihrer Produkte.
Denn anders als normale Glihlampen, die
Uber den Hausmull entsorgt werden kénnen,
mussen Gasentladungslampen aufgrund des
in minimalen Mengen enthaltenen Quecksil-
bers getrennt gesammelt und in speziellen
Recyclinganlagen entsorgt werden. Um ihrer
Verpflichtung nachzukommen, griindeten die
Lampenhersteller gemeinschaftlich die Light-
cycle Retourlogistik und Service GmbH.

Als Non-Profit-Unternehmen organisiert
Lightcycle von Minchen aus bundesweit die
Rucknahme ausgedienter Leuchtstoffrohren

und Energiesparlampen — umweltschonend
und kostenoptimiert. Die Lampen werden
Uber kommunale Wertstoffhdfe, ein Netz frei-
williger Ubergabestellen sowie direkt bei
GroBverbrauchern eingesammelt. Lightcycle
koordiniert zudem die Meldestrome zur Stif-
tung Elektro-Altgerate Register (EAR).

Bundesweiter Riicknahmeservice

Das Rucknahmesystem der Lampenher-
steller erfasst folgende Produktgruppen

(ElektroG, Anhang 1, Nr. 5):

> stabférmige Leuchtstofflampen,

> Kompaktleuchtstofflampen,

> Entladungslampen, inklusive Natrium-
dampf-Hochdrucklampen und Halogen-
Metalldampflampen,

> Natriumdampf-Niederdrucklampen.

Lightcycle tbernimmt im Namen der Herstel-
ler die Ricknahmeverpflichtung und erfasst
bundesweit alle privat und gewerblich ge-
nutzten Altlampen.

Die Rucknahme von Gasentladungslampen
durch den Hersteller erfolgt derzeit Gber drei
Wege:

> Kommunale Sammlung durch den &ffent-
lich-rechtlichen Entsorgungstrager,

> Freiwillige Ricknahme durch zuséatzliche
Sammelstellen der Hersteller: Lightcycle-
Sammelstellen,

> Individuelle Ricknahme fir gewerblich
genutzte Produkte: Lightcycle-Ricknahme-
service flr gewerbliche GroBverbraucher.

Mit Start des ElektroG wurden die bestehen-
den Entsorgungsstrukturen um ein neues
umfangreiches Ricknahmesystem erweitert,
das insbesondere die Erfassung im kommu-
nalen Bereich verbessern sollte. Trotzdem
wurden seither nur unwesentlich mehr Lam-
pen zur fachgerechten Entsorgung an die
Sammelstellen gegeben — 2006 waren es
rund 32,8 Millionen Lampen.

Offenbar ist das Bewusstsein, dass Gasent-
ladungslampen besonders zu behandelnde
Sonderabfélle sind, bei den Abfallerzeugern
teilweise noch nicht ausreichend und sehr
unterschiedlich ausgepragt. So stellte eine
von Lightcycle beauftragte Studie fest, dass
zwar 90,6 Prozent der industriellen GroBver-
braucher ihre Altlampen ordnungsgeman



- -

entsorgen, aber nur 34,7 Prozent der kleine-
ren und mittleren gewerblichen Verbraucher
und nur 10,5 Prozent der privaten Haushalte
und des Kleinstgewerbes.

Eine weitere, wichtige Aufgabe von Light-
cycle ist deshalb die Information der breiten
Offentlichkeit zu diesem Thema und der fl&-
chendeckende Ausbau von Sammelstellen,
um damit die Riicknahme- und Verwertungs-
mengen zu steigern.

Mengenaufkommen nicht ordnungsgeman entsorgter
Gasentladungslampen in 2006
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GroBverbraucher Klein- und mittleres Gewerbe  Private und Kleinstgewerbe

OrdnungsgemaBe Entsorgung Nicht ordnungsgeméBe Entsorgung

Ubersicht Gasentladungslampen im Lightcycle-System

Lampenart Lisspeniypen (Beiipielel Technik
LeuchtstaMlampen ) i
(stab- und andersfSrmig) Miederdruck-Entladungslampen
\ b Edoges
\f und Quecksilber;
Kompakt-Leuchtstafflampen | Strahl ik
(CFL-NI) ' Licht um g
unterschiediiche Formsen |
mit Stecksockel | J
o 3
Energiesparlampen (CFL-1) - J
unberichiediiche Forsmn ™
mit Sehwasbecckel a' |
HID-Lampan ? Hoch- und Hiederdruckent-
High Intensity Discharge | ladungslampen enthalten
Hiochs (= 1 bar) wed Miederdnac: : Edelgas, Quecksilber,
setladunglumpen Cinige mbas) % T i Matritim and seltene Erden
g

[23] Recycling alter Entladungslampen: Aus Glasbruch entstehen
neue Produkte.

[24] Lightcycle dbernimmt im Namen der Lampenhersteller die
bundesweite Sammlung und umweltgerechte Entsorgung von
Entladungslampen.

[25]  Nachholbedarf: Nach einer Studie von Lightcycle entsorgen
die meisten industriellen GroBverbraucher ausgediente Entla-
dungslampen ordnungsgemaB als Sondermiill, wéhrend im priva-
ten Bereich sowie im kleinen und mittleren Gewerbe ein GroBteil
der alten Lampen nicht richtig entsorgt wird.

[26] Ubersicht der Gasentladungslampen, die von Lightcycle im
Namen der Hersteller bundesweit gesammelt und umweltscho-
nend entsorgt werden.
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